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1. Zvukova absorpce volné zavésenych prvku

Pouziti volné zaveésenych prvki poskytuje flexibilitu a nabizi mnoZzstvi feSeni akustickych provedeni. Volné
zavésené prvky mohou piedstavovat ¢inny zpisob, jak pfispét k zvukové absorpci v mistnosti. Pfinosem volné
zavésenych prvku je rozloZeni zvuku kolem paneld, ¢imz se zvukové pole rozklada po vétsi plose.

V rozsahlych hlu¢nych prostorach, jako jsou napiiklad oteviené velkoplosné kancelafe, restaurace, nakupni
centra atd., mohou byt volné zavésené prvky instalovany pobliz pracovnich oblasti, nebo jinych mist
vyzadujicich akustickou Gpravu k dosazeni vhodnych podminek pro komunikaci, koncentraci nebo odpocinek.
Voln¢ zavésené prvky piispivaji k vytvoreni specifického, lokalizované¢ho zvukového prosttedi uvniti rozsahlych
prostor. Tyto prostory mohou zahrnovat recepcni a informacni pulty nebo mista pro obcerstveni umisténa ve
velkych hlu¢nych prostorach.

V prostorach, kde z nejriznéjsich divodii nemtize byt pouZit celoplosny strop, naptiklad tam, kde je teplota
regulovana pomoci betonovych desek (TASS - Teplem aktivované stavebni systémy), nebo tam, kde se vyskytuji
velkoplosna skla, jsou akustické ostrivky jednim ze zpisobtl, jak vytvofit kvalitni a dobré zvukové prostiedi.
Voln¢ zavésené prvky mohou byt navrzeny a instalovany jako horizontalné zavésené prvky, nebo jako svislé
prvky (baffle).

Akustické volné zavésené prvky lze vyuzit v prostfedich, kde zvuk pohlcujici stropni systémy nezajist'uji
dostatecnou zvukovou absorpci. Pfidanim voln€ zavéSenych akustickych prvkd, jak horizontalnich, tak i svislych
(baffle), 1ze zlepsit akustické prostfedi snizenim hladiny hluku a omezenim §ifeni zvuku v mistnosti.

Subjektivné pocitované ucinky volné zavésenych akustickych prvkl zahrnuji:

Zvyseni komfortu pfi feci a poslechu

Omezeni stresu a pfiznakl spojenych se stresem
Mensi namahani pri feci

Snazs$i koncentraci

Kolem voln¢ zavésenych prvku se akusticky ucinek projevuje v podobé:

Snizeného sifeni zvuku

Snizeni hluku v blizkosti volné zavésenych prvki
Zvyseni smérového slySeni

Zvysené srozumitelnosti feci

Kratsi doby dozvuku

V prostorach otevienych velkoplosnych kancelaii mohou byt volné zavésené prvky pouzity jako doplnék
celoplos$nych akustickych stropi. Instalace volné zavésenych prvki nad pracovisti mize kromé ucinkd
uvedenych vyse, jesté navic omezit Siteni zvuku na velké vzdalenosti a ptispét ke zvySeni soukromi jednotlivych
skupin pracovnikd.

Poznamka: z akustického hlediska je celoplo$ny strop ucinnéjsim feSenim nez volné zavésené prvky. To se
projevuje zejména pii nizkych frekvencich. Absorpce zvuku o nizkych frekvencich je velmi dulezita
v prostorach pro vzdélavani.



2. Akustické navrhy a provedeni s volné zavéSenymi prvky

Room Acoustic Comfort (RAC) - (akustické pohodli a komfort mistnosti) - je koncepce vyvinuta spole¢nosti
Ecophon. Jde o ptistup k akustickému provedeni mistnosti, ktery ma za ucel optimalizovat vysledky ¢innosti,
které lidé v mistnosti provadéji.

Kvalita zvukového prostiedi zavisi na subjektivnim pocitu a méla by zahrnovat vyuziti nasledujicich akustickych
vlastnosti.

Hladina akustického tlaku
Srozumitelnost feci

Sifeni zvuku (prostorovy utlum)
Dozvuk (doba dozvuku)

Koncepce RAC™ podporuje riizné faze stavebniho projektu. Lze ji vyuzit k porozuméni tomu, jak na lidi ptisobi
zvukové prostiedi, ke specifikaci ptislusnych akustickych ukazatelti mistnost a k vybéru spravného akustického
feSeni podle typu mistnosti. Dalsi informace naleznete v sekci RAC na strankach www.ecophon.cz.

Nize jsou uvedeny nékteré zakladni principy a poznamky tykajici se akustického provedeni s vyuzitim systému
Ecophon Solo.

eV pfipad¢, Ze jsou volng zavéSené prvky pouZity jako samostatné akustické ostrivky nad pracovisti,
mély by byt instalovany co nejblize k pracovnimu prostoru, ¢imz se dosahne maximalniho odstinéni
rozptyleného hluku na pozadi. Volné zavésené prvky by mély pokryvat celou oblast pracovisté, nejlépe
s mirnym piesahem.

e  Pfi pouziti volné zavésenych prvki jako doplitku k celoplosnému akustickému stropnimu systému, je
Casto lepsi rozdélit voln¢ zavésené prvky na mensi ¢asti a rozmistit je po celé plose stropu, namisto
jejich koncentrovani na urcitou ¢ast stropu. Rozdéleni na mensi dily, jako je feSeni systému Ecophon
Solo, ptispéje k lepsimu rozptyleni zvukového pole, coz je vSeobecné vnimano jako pozitivni akusticka
vlastnost.

e Pokud se néjaké pracovisté nachazi pobliz stén s tvrdymi povrchy, kde hrozi odraz zvuku,
doporucujeme spolecné s volné zavésenymi prvky systému Ecophon Solo pouzit akustické sténové
Wall Panely.

e Pouziti akustickych voln¢ zavésenych prvki pobliz pracovisté zvysuje schopnost lokalizace zdroju

zvuku v jeho blizkosti. To zvySuje pocit kontroly a vytvaii méné stresujici prostredi.

Instalace ve velké vySce




Instalace volné zavésenych prvkit muze vyrazné zlepsit akustické podminky v mistnostech s dlouhou dobou
dozvuku (mistnosti s ozvénou). Toto zlepSeni zavisi na poctu pouzitych paneld a samoziejmé na jejich umisténi.

Pokud jsou volné€ zavésené prvky instalovany v sestavé (shluku), zavisi absorp¢ni plocha jednoho volné
zavéseného prvku na vzdalenosti mezi jednotlivymi prvky. Umisténi panelii velmi blizko k sobé pon€kud snizuje
jejich absorpéni plochu. Pti vzdalenostech mezi jednotlivymi prvky v sestavé pfiblizn€ 500 mm nebo vice bude
absorp¢ni plocha jednoho prvku odpovidat absorpéni plose prvku namontovaného samostatné a v sestavé nebude
dochazet k zadnému sniZzovani ucinku.

Instalace v malé vySce

Jak systém Ecophon Solo Fesi problémy s akustikou:

Pouzitim volné zavésenych prvki systému Ecophon Solo vyfesime, nebo poskytneme podporu v nasledujicich
situacich:

e ptipady nedovolujici instalaci celoplosného stropu
e pfipady, kdy zvukova absorpce existujicich stropnich systému neni dostatecna.

Piiklady téchto pfipada zahrnuji:

1. Pouziti teplem aktivovanych stavebnich systémi (TASS)

2. Prevence sifeni zvuku v otevienych velkoplosnych kancelatich
3. Lokalni zlepseni akustického prostiedi, napf. v prostoru recepce
4. Atria s velkoplosnymi skly a prosklenymi plochami

K ilustraci vlivu rizného rozsahu pokryti stropu prvky Ecophon Solo byl vypocten jejich G¢inek na rizné
akustické parametry mistnosti. Tyto vypocCty jsou zalozeny na ptedpokladu rozptyleného zvukového pole v
mistnosti. To znamena, ze k dosazeni hodnot uvedenych v tabulce niZe, je v mistnosti nutné dostate¢né mnozstvi
nabytku nebo jiného zatizeni rozptylujiciho zvuk. V béznych mistnostech se obvykle nenachézi dostate¢né
mnozstvi interiérovych prvkl rozptylujicich zvuk k vytvofeni rozptyleného zvukového pole. Naméfené hodnoty
v tabulce by tedy mély byt povazovany za hrubé odhady. Hodnoty v tabulce jsou vztazeny k primérnym
stfednim frekvencim 500 a 1000 Hz.

Celoplosny akusticky stropni systém je vyhodou obzvlasté v ptipad¢ absorpce pii nizkych frekvencich. Spolecné
s volné zavésenymi prvky doporucujeme pouziti sténovych panelti Ecophon Wall Panel.



Bez akustickych prvki 30 % pokryti 60 % pokryti Celoplos$ny stropni systém

Strop Stropni Ecophon Solo 30 % pokryti [Ecophon Solo 60 % pokryti  |Celoplo$ny stropni
konstrukce [plochy stropu plochy stropu systém
bez pokryti Master A/alpha
akustickymii 41 kust 1200 x 1200 nebo 20 [83 kust 1200x1200 nebo 41
prvky lkust 1200 x 2400 kusa 1200 x 2400
[Doba dozvuku 3.0s 09s 0.6s 0.5s
Srozumitelnost 21% 54% 68% 75%
ieCi (Definice)
Snizeni hluku v ref -5dB -6dB -8 dB
mistnosti

V tabulce je uveden ucinek riizného pokryti prvky Ecophon Solo v porovnani s celoplosnym akustickym stropnim
systemem. Hodnoty v tabulce jsou vztazeny k primeru stiednich frekvenci 500 Hz a 1000 Hz. Objem mistnosti je
vska x Sitka x délka = 4m x 10m x 20m. Vezméte na vedomi, Ze v zavislosti na typu mistnosti a ¢innosti, kterd se
v mistnosti odehrava, maji nékteré parametry vetsi diileZitost nez parametry ostatni.

3. Volné zavéSené akustické prvKky v porovnani s celoploSnym stropem

Celoplosny strop je v porovnani s volné zavéSenymi prvky vyhodnéjsi, co se tyce akustické ucinnosti. To plati
zejména pro absorpci pii nizkych frekvencich zvuku. Je to znazornéno v nize uvedeném obrazku pro typickou
uéebnu s plochou stropu 57 m”. Celoplosny akusticky stropni systém Ecophon Master A s celkovou montazni

hloubkou systému (ods) 200 mm je porovnavan s akustickym prvkem Ecophon Solo (rozmér 1200 mm x 2400
mm) nainstalovanym s celkovou hloubkou systému 400 mm a pokryvajicim 60 % plochy stropu.

Master A/alpha versus Ecophon Solo
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4. Zvukova absorpce a rizné tvary systému Ecophon Solo

U charakteristiky akustiky systému Ecophon Solo a podobnych volné zavéSenych prvka se postup lisi
od postupu pouzitého v pfipadé celoploSnych akustickych stropnich systému. Koeficient praktické
zvukové absorpce, ktery se bézné pouziva pro celoploSné stropy, neni vhodny pro charakteristiku
absorpéni Gc€innosti volné zavéSenych prvkl. Hlavni dGvody pro tuto skute¢nost jsou nasledujici:

e VSechny plochy akustického prvku Ecophon Solo jsou vice ¢ méné vystaveny zvuku. Protoze
je obtizné urcit, do jaké miry jsou razné plochy povrchu zvuku vystaveny, neni jasné jak
definovat tuto konkrétni oblast. Ke kalkulaci koeficientu praktické zvukové absorpce je
nezbytné stanovit plochu vystavenou zvuku. To je u celoploSnych akustickych stropnich
systému snadné, protoZe dopadu zvuku je vystavena pouze jedna jejich strana.

e Prvky Ecophon Solo existuji v Sirokém rozsahu velikosti a tvar(i. Rozméry volné zavéSenych
prvkl jsou v porovnani s akustickymi celoploSnymi stropy malé a to zplsobuje refrakéni jevy
(“ohyb zvukovych vIn®), diky nimz je pouziti koeficientu praktické zvukové absorpce nevhodné.
Absorpéni uc¢innost volné zavéSenych prvkd zavisi na plose a do urcité miry i na tvaru
jednotlivych paneld. To vSak neplati pro celoplo$né stropni systémy, protoze ty jsou
specifikovany pomoci koeficientl absorpce, které jsou povazovany za nezavislé na plose
stropu.

Podle EN ISO 354 je absorp¢ni u€innost jednotlivych akustickych prvkl jako Ecophon Solo
charakterizovana ekvivalentni absorpéni plochou ozna¢enou A. Jednotkou je m?. Nékdy se jednotka
oznaduje m? Sab nebo m? Sabin k prostému zdUraznéni skuteénosti, ze existuje rozdil mezi
ekvivalentni absorp&ni plochou a skute¢nou fyzickou plochou objektu. Tato veliina vyplyva z
klasického Sabinova vzorce, coz vysvétluje zkratku Sab nebo Sabin. Ekvivalentni absorp&ni plocha
odpovida ploSe s koeficientem absorpce 1, tzn. Gplnou absorpci, ktera pohlcuje stejné mnozstvi
zvukové energie jako vlastni objekt. Z tohoto divodu je ekvivalentni absorpéni plocha nékdy nazyvana
plochou “otevieného okna”, coz odkazuje na skute€nost, Ze oteviené okno absorbuje veSkerou
prochazejici zvukovou energii. Napfiklad volné zavéSeny prvek s ekvivalentni plochou absorpce 1 m?
Sab absorbuje stejné mnozZstvi zvukové energie jako oteviené okno s plochou 1 mZ. Je tieba mit ale
na paméti, Ze v zavislosti na absorpéni uc¢innosti volné zavéSeného prvku muaze byt skutec¢na plocha
prvku jina nez 1 m?,

Bézné je ekvivalentni absorpéni plocha volné zavésenych prvkl udavana pro oktavova pasma od 125
Hz do 4000 Hz.

U fady volné zavésenych akustickych prvkd spole¢nosti Ecophon Ize uvést nékteré vSeobecné
informace tykajici se akustického chovani. Absorpéni plocha u akustického panelu Ecophon Solo
zavisi na vzdalenosti mezi stropem a prvkem. ZvySenim vzdalenosti mezi stropem a prvkem Ecophon
Solo se zvySuje absorpéni plocha pro stfedni a vysoké frekvence, tzn. mezi 50 Hz a 4000 Hz. V urcité
vzdalenosti, ktera Cini pfiblizné 1 m, je jiz dosazeno maximalni absorpéni plochy a dalSi zvétSovani
vzdalenosti jiz ke zvySovani plochy absorpce nevede.

Kromé vzdalenosti od stropu zavisi absorpéni plocha hlavné na velikosti volné zavéSeného prvku.
Tvar prvku ma obecné mensi vyznam. PFiblizny vztah mezi plochou panelu a ekvivalentni absorp&ni
plochou je uveden ve schématech niZe pro rizné celkové hloubky systému (montazni vysky.)
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Ptiklad: Stanoveni ekvivalentni absorp¢ni plochy na jednotku u akustického panelu Ecophon Solo s plochou 2
m” a celkovou hloubkou systému (montazni vykou) 1 metr.

[lustrace s timto grafem udéava nasledujici vysledek:

Frekvence
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Vysvétlivky:

Overall depth of system (ods) = Celkova hloubka systému (montazni vyska)
Area of free-hanging unit (m?) = Plocha volné zavé§eného prvku v m?

Equivalent absorption area per unit (m? Sab) = Ekvivalentni absorp¢ni plocha na jednotku v m? Sab




Overall depth of system: 400 mm

—4000 Hz

—1000 Hz

5

4.5/ — 2000 Hz

(ges NEV jun Jad eale uondiosge jusjeAinbg

Area of free-hanging unit (m2)

Overall depth of system: 200 mm

—4000 Hz
—2000 Hz
—1000 Hz

4.5

AN ) Jun Jad eale uondiosge jusjeainbg

Area of free-hanging unit (m2)



Eeeploen
SAINT-GOBAIN

WAAAS )

T
FTABNT-GOEAN

Sairtaobain Ecophon CL 5o, Fadicks T/ 1730, 155 00 Prha 5 el 4420 2323 343 415, fac #4200 223343 416,
weereteoo phionct



