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1. Teplem aktivované stavebni systémy (TASS)

Moderni budovy potfebuji u€inné systémy chlazeni. Jednim z moznych Fe8eni, jak sniZit teplotu, je
ochlazovat desku, diky E¢emuz |ze ochlazovat mistnost chladnym stropem — aktivace betonového
jadra (CCA). Jednou z vyhod tohoto feSeni je, Ze v desce Ize ukladat chlad, jenz plsobi v noci;
dal$i vyhodou je, Ze k ochlazovani dochazi bez pohybu vzduchu, jenz by jinak mohl vést k pravanu
a pocitu nepohodli.

Potize mohou vyvstat tam, kde je tento systém nutno kombinovat s dobrou akustikou. Tradi¢ni
feSeni — celoplosny akusticky strop tfidy A — zde nefunguje, protoze by prerusil ochlazovaci G€inek
betonového stropu. Alternativou je pouziti zavésnych prvkl, jez zlepSuji akustiku a zarovern
umoznuji prlichod ochlazovaciho G¢inku.

Spole€nost Ecophon provedla zkoudku podle evropské normy EN 14240:2004 za ucelem
vyhodnoceni vlivu zavésnych prvkd na ochlazovaci Uc€inek. Zkouska byla spole¢né s protokoly o
obdobnych zkouskach integrovana do jednotného grafu. Z vysledk( vyplyva, Ze znacna c&ast
ochlazovani je zpusobena pfirozenou konvekci a Ze je dllezité nebranit pohybu vzduchu v blizkosti
stropu.

Spole¢nost Ecophon proto k dosazeni optimalniho zvukového prostfedi s CCA doporucuje zavésné
prvky ve spojeni s dalSimi vyrobky. Kde je to mozné, doporuc¢ujeme montaz sténovych panel(.

Vyznamovy slovnik

Systém tepelného chlazeni vyuzivajici hmoty betonu.

TASS Systém muze byt aktivni nebo pasivni.
e Elektromagnetické tepelné vyzarovani v dusledku
Salani I 4
rozdilnych teplot téles.
Pfenos tepla zavisly na proudéni vzduchu. Proudéni
Konvekce

vzduchu vznika mezi télesy o rozdilnych teplotach.
Ochlazovaci uginek v procentech pfed akustickou

Upravou a po ni.

Plocha zavésnych prvki délena celkovou plochou

stropu.

Uginnost chlazeni

Zakryti stropu




2. Prenos tepla a chladici systémy obecné

Existuji dva hlavni principy pro poskytovani chladiciho ucinku v mistnostech. Bud je to dodavani
chlazeného vzduchu do mistnosti, nebo sniZzovani teploty jedné, Ci vice ploch obklopujici mistnost,
tzn. strop a stény. V prvnim pfipadé je chlazeni provadéno fizenym proudénim vzduchu a ve
druhém pfipadé salanim, tzn. tepelnym vyzafovanim v dasledku rozdilnych teplot téles (povrchll) a

navic pfirozenou konvekci. Pfirozena konvekce nastane, kdyz je rozdil v hustoté¢ mezi t&25im
chladnym vzduchem a okolim, tedy teplejSim vzduchem.
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Prenos tepla salanim Prenos tepla prirozenou konvekci

Prenos tepla salanim a prirozenou konvekci zaroveri

Chladici systémy vyuzivajici umélou konvekci

V pfipadé umélého (nuceného) proudéni vzduchu ventilator pohani teply vzduch do mistnosti
smérem na chladné povrchy, coz tento vzduch ochlazuje. Takto ochlazeny vzduch miize mit taktéz
i ventilaéni funkci (pfivod vzduchu = vétrani). Vzduch je ochlazovan, kdyZ prochazi okolo vodou
ochlazenych lamel, nez se vraci zpét do mistnosti. Ochlazené proudy vzduchu mohou chladit
prichozi ¢erstvy vzduch, stejné jako vzduch, ktery je jiz v mistnosti. Vzduch muze byt také chlazen
za pouziti centralniho chladiciho zafizeni. Neni-li zde centralni ventilace, mize byt mistnost
ochlazovana lokalnim ventilaénim zafizenim (klimatiza¢ni jednotkou).

Nékteré z vyhod umélé (nucené) konvekce chlazeni je moznost regulovat teplotu v mistnosti
pomérné rychle, a nebo napfiklad Ze viditelné nainstalované zafizeni pro pfivod vzduchu Ize omezit
na malou oblast. To je zejména pfipad s centralné umisténymi chladicimi zafizenimi. Ochlazujici
proudy paprskll vzduchu jsou vétsi a zaujimaji pomérné velkou ¢ast podhledového prostoru.
Nevyhodami umélého chlazeni vzduchem (konvekce chlazeni), jsou rizika privanu a také mohou
zplsobit nepfijemny hluk. Nicméné se spravnym dimenzovanim a u¢innym kontrolnim systémem
mohou byt tyto problémy minimalizovany, nebo zcela eliminovany.



3. Aktivni a pasivni systémy

V pripadé chlazeni s vyuZitim ochlazovanych ploch mistnosti, je teplota povrchu stropu obvykle
snizena. Zde je rozdil mezi pasivnimi a aktivnimi systémy. O pasivni systém se jedna v pfipadé,
kdy je v budové betonova konstrukce, ktera se necha vychladnout v noci, kdyz klesne venkovni
teplota. Chlazeni je ¢asto dosazeno tim, Ze se nechavaji oteviena okna pro dostateCné proudéni
studeného vzduchu dovnitf. Princip je zaloZzen na velkém objemu a hmotnosti betonu s vysokou
tepelnou kapacitou, ktery vyrovnava kolisani teploty vyskytujici se po cely den a noc. Hlavni
nevyhodou je, Ze pasivni systémy se daji jen téZko regulovat.
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Aktivni systém

Ve velkych modernich budovach jsou aktivni systémy &asto pouZivany. Jedna se o soustavu
potrubi transportujicich studenou vodu, ktera ochlazuje oblast stropu, coz ma za nasledek chladivy
u€inek v mistnosti. Jednou z vyhod tohoto systému je vyuZiti studené podzemni vody, nebo mofské
vody jakoZto zdroje chlazeni. Limitujicim faktorem aktivniho systému je, Ze chladici plocha by
neméla byt pfili§ studena. Pfi velmi nizkych teplotach je zde nebezpeli kondenzace na
pohledovych plochach mistnosti a dale pak teplotni rozdil mezi chladnymi plochami a zbytkem
mistnosti neni pfijemny pro lidi, ktefi se v mistnosti nachazeji.



4. Méreni systémui Ecophon Solo™ a Ecophon Master™ Baffle

Uz nékolik let spole¢nost Ecophon shromazduje informace o instalaci techniky TASS na podkladé
vlastnich méfeni a externich technickych zprav a vyzkumu. Spole¢ny fakt jak z laboratornich
vyzkumu, tak z praktickych zkou$ek je, ze ztrata v U€innosti chlazeni je nizka v poméru ke stupni
stropniho pokryti. K tomu dochazi proto, Ze pfirozena konvekce Caste¢né zvysuje pfenos tepla a
kompenzuje ztraty pfi pfenosu vyzafovaného tepla, kdyZ jsou instalovany volné zavéSené prvky.

Uvedené hodnoty jsou z méfeni bez vétrani v mistnosti. V realnych situacich bude uc€innost
chlazeni vysSi kvuli pohybu vzduchu, zpusobenému vétranim a ¢innostmi v ramci mistnosti.

Chladici u¢innost systému Ecophon Solo™
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Ods = svéseni panelll Ecophon Solo

Tento diagram predstavuje systém Ecophon Solo, pokud je minimalni vzdalenost mezi absorbéry
200 mm a vzdalenost mezi absorbéry a zdi je vétsi nez 200 mm. Uginnost chlazeni se nezméni,
pokud je pouZit jiny rozmér, nebo jiny tvar panelu Solo. Doporuéuje se, aby byly absorp&ni
akustické panely rozloZzeny rovnomérné v ramci mistnosti. Tento diagram Ize brat v ivahu v pfipadé
pouziti aktivniho i pasivniho systému chlazeni.

Jestlize je instalovano nékolik panelll v raznych vySkovych uUrovnich, ma byt pouzita pramérna
vzdalenost mezi absorbérem a betonem. Pokud je systém instalovan prekryvajicimi se panely, ma
byt vyS8kova mezera nejméné 200 mm Kk ziskani pfesného vysledku s ohledem na tepelné
vyzafovani a konvekci.

Systém Master Baffle

Spole€nost Ecophon provedla dvé méfeni systému Baffle podle Evropské normy EN 14240:2004.
Tyto panely Baffle byly instalovany v fadach se dvéma odliSnymi mezerami mezi fadky. Panely
Baffle nebyly instalovany na zavésny systém, ale pfimo na stropni konstrukci.

Vyrobek Mira pokryti Ods U¢innost

chlazeni
16 x 3 ks Master Baffle 1200 x 300 200 mm meéz;génm panely | po 4 instalace 84%
9 x 3 ks Master Baffle 1200 x 300 400 mm meéz;génm panely | piima instalace 88%




5. Doporuceni

Je vzdy mnohem vyhodnéjsSi pouzit feSeni, které umozfuje proudéni vzduchu mezi akustickym
panelem a betonovym povrchem stropu. V pfipadé takovéto instalace je samoziejmé vétsi proudéni
vzduchu i diky vétrani otevienymi okny, nebo ¢innostmi v prostorach, nez jak je uvedeno ve
vysledcich testl. Tento pohyb vzduchu pfispiva dale ke snizeni G€inku volné zavéSenych prvkl na
systém chlazeni. Zakladnim principem pro dosaZeni optimalni akustiky mistnosti je instalace
dostateéného mnozZstvi akustickych prvkd. S ohledem na TASS to znamenad, Ze volné zavéSené
akustické prvky jsou doplnény o Wall panely tam, kde je to mozné a ty €asti stropu, které nemaji
funkci ochlazovani, jsou pouZity pro zvukovou absorpci. Viditelné ventilaéni potrubi Ize zakryt
instalaci systému Ecophon Focus Fixiform.

EdI?m

7
o
(’;-""";

Systém Ecophon Solo v kombinaci s Wall Panely a systémem Focus Fixiform

Zvukové absorpCni systémy by mély byt instalovany pokud mozZno na pevné vnitfni konstrukce, s
cilem zajistit dlouhodobé a dostate€né kvalitni akustické prostiedi.
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