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ZDROJE

V této publikaci jsou uvedeny produkty ze sortimentu spoleénosti Ecophon a dal3ich dodavateld.
Specifikace maiji poskytnout obecné voditko k tomu, které produkty jsou pro dané preference
nejvhodné;si. Technické ddaje vychdzeji z vysledkd ziskanych za typickych zkusebnich podminek
nebo dlouhodobych zkusenosti v béznych podminkach. Uvedené funkce a viastnosti produktd

a systém0 jsou platné pouze za predpokladu, Ze se zohlednily a dodrZely pokyny, instalaéni
schémata, navody k instalaci, pokyny k drzbé a dali uvedené podminky a doporueni. Pokud
se porusi, napfiklad zmé&nou konkréich slozek nebo produktd, spolecnost Ecophon nemidze nést
odpovédnost za funkei, disledky a vlastnosti produktd. Vsechny popisy, vyobrazeni a rozméry

Ecophon si vyhrazuje prévo své produkty zménit bez predchoziho upozornéni. Z¥ikéme se jakékoli
odpovédnosti za tiskové chyby. Nejnov&jii informace naleznete na webu www.ecophon.com, nebo
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je Z&douci.

Hluk

je nezédouci.
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ZKRACENi DOBY DOZVUKU

v mistnosti vede k tomu, Ze Zdci podstatné méné vnimaii
hluk a méné je také obtéZuje. PFi niz&i dobé dozvuku déti

také vyrazné pfiznivéji vnimaiji své uéitele.’

64 DB HLUK NA
POZADI, TEDY PRUMER
BEZNY VE VETSINE
UCEBEN *

PRI AKUSTICKE UPRAVE TRIDY
SE MUZE TEPOVA FREKVENCE
UCITELU ZKLIDNIT AZ O 10 TEPU
ZA MINUTU.?

Srdecéni tep uéitelt v kvalitnim
a spatném zvukovém prostiedi
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—— Dfive: $patnd akustika, doba dozvuku > 0,5 s

—— Poté: lepsi akustika s pohlcovénim hluku tfidy A, doba dozvuku < 0,5 s

VLIV LEPSi AKUSTIKY

je obzvlasté silny, pokud Zéci pracuii ve
skupindch. Pfi tradiéni vyuce zaloZené na
predndskach sniZila akusticka dprava hladinu
hluku aZ o 6 dB. Pfinos byl viak jesté vétsi,
pokud déti pracovaly ve skupindch, kde se
snizeni hladiny hluku na pozadi zvysilo az na
13 dB.3

Dobrd akustika mize
zlepsit srozumitelnost

feci o vice nez

35 %.*




LEPSI AKUSTIKA
SNIZUJE VYSKY]
RUSIVYCH JEVU
VE TRIDE.?

VYTVORENI PROSTREDI VE TRIDE

umoziuje ucitelim mluvit tideji a pfitom byt slyset i pfes
hluk v pozadi. Déti pak také ve tfid& mluvi tieji

(tzv. obraceny Lombardiyv efekt).?

LOMBARDUV EFEKT

Pfi Spatné prostorové akustice se hladina hluku jesté
zvysuje, protoZe se lidé snazi prekfi¢et navzdjem. To
zpUsobuije jesté vy3si hladinu hluku na pozadi a vie se
opakuje - znovu se jeden snazi prekficet druhého. A
tak poféd dokola.®
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5 ZPUSOBU, JAK ZLEPSIT
ZVUK VE SKOLACH

#1 UDELEJTE Z ZAKU VEDCE

Ve fyzice déti ucte, co je zvuk a hluk. V biologii, jak
hluk ovliviivje zdravi. A ve spoleéenskych védéch, jak
je dolezité omezit hluk, aby se podpofilo inkluzivni
vzdélavéni. Jinymi slovy, pomozte Z&kom pochopit, jak je
dilezité omezit hluk.

#2 PODPORUJTE ZDVORILOU
INTERAKCI

Valnou &ast hluku ve tfidé maiji na svédomi samotni Z4ci
a hluk vede ke stdle vét3i hlasitosti a rudivému chovani.
PouZijte osvédZené strategie, napfiklad hry PAX Good
Behaviour Game a PAX Voice Game®, aby ve tfidé
vzniklo klidné a produktivni prostfedi pro vyuku.

#3 MERTE, MERTE, MERTE!

Kazdé kola by méla mit zavedeny postupy, jez umozni
zjistit, jak zlepsit zvukové prosttedi. Méla by se pravidelné
provdadét akustickd méfeni, aby viechny uéebny
dodrZovaly ndrodni smérnice.

#4 UPREDNOSTNUJTE KVALITU

Spoleénym jmenovatelem uéeben s dobrym akustickym
prosttedim jsou kvalitni akustické podhledy a stény
pohlcujici zvuk. Vysokou kvalitu zaruéi vybér akustickych
produktd ,tidy A”.

#5 VYTVORTE ROVNOPRAVNE
PROSTREDI

Uéebny, jez spliuji doporuéeni Svétové zdravotnické
organizace ohledné hluénosti pro zaky se specidlnimi
potfebami, jsou vhodné pro viechny déti. Navrhujte
u&ebny pro rovné prilezitosti k uéeni a jako voditko
vyuzijte vzdé&ldvaci rédmec Universal Design for Learning

(UDL).

* https://www.paxis.org/about-paxis/



HLADINY ZVUKU V DECIBELECH
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OD PRIRODY

Nas sluchovy systém se vyvijel po tisice
let ve venkovnim prostredi, kde se zvuk
neodrdZzi od stropii a sten. V dnesni dobée
vsak vétsinou poslouchdame v interiéru—a
v ucebndch, kde se odradzi zvuk a slysime
v pozadi hluk, coZ ztéZuje slyseni, mluveni

a porozument.

Vsechna reseni Ecophon vychdzeji

z pozndani, Ze lépe naslouchame ve
zvukovém prostredi, jeZ napodobuje to
venkovni. Ve vzdélavacich zarizenich je
nasim cilem napodobit akustické vlastnosti
venkovntho prostredi v interiéru a
dostatecné usmernit okolni hluk, abychom
dosahli optimdlni srozumitelnosti

reci. SniZi se tak hladina zvuku a zvysi

se zretelnost 1'eci i pohodli recnikii.
Vysledkem je klidnéjsi, tissi a uvolnénéjsi
atmosféra, kterd zlepsuje soustredent,
motivaci a pohodu studentii i ucitelii —
presné tak, jak to priroda zamyslela.
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AKUSTICKE PODHLEDY

Akusticky podhled je nejticinnéjsim
zpuisobem, jak sniZit hladinu hluku a
vytvorit akustické prostredi, jeZ zlepst
pohodu i pracovni vykon.

Pro vzdeélavaci prostory je idedlni resent
Ecophon Master™. Tento podhled se
dodava v celé radé provedeni hran a

s nasim povrchem Akutex™ FT, ktery
md prvotridni vzhled a povrch. Snadno
se kombinuje a povrchove ladi s dalsimi
resenimi, napriklad Focus, Combison a
Solo.

AKUSTICKE STENY

Optimdlni zvukové prostredi pro

potreby vzdeldavdani vytvdreji nasténné
absorbéry zvuku Ecophon Akusto™ spolu
s akustickym podhledem. Ve vzdéldvacich
prostorech je diileZité myslet také na
zvuky na nizkych frekvencich, proto
spolecnost Ecophon vyvinula i v tomto
pripadé ndsténné reseni v podobé
jedinecného systému Akusto™ Wall C
Extra Bass.




ZACATEK

PrileZitost ke vzdeélavani si zaslouzi kazdy. Nektert
jsou vsak viici rozptylujicimu hluku, ktery narusuje
jejich schopnost slyset, rozumeét a ucastnit se vyuky,
zranitelnéjsi neZ jini. Potencidl téchto Zdkit byt co
nejlepsi miiZe byt ohrozZen, zejména pokud maji
specialni sluchové, komunikacni a vzdéldavact
potreby.

Systémy spolecnosti Ecophon mohou usnadnit
poslech béhem vyuky pri hluku na pozadi a
optimalizovat akustiku vyukového prostoru tak,
aby minimalizoval stres a nedorozument, zlepsoval
motivaci a celkové uceni a podporil pevnéjsi vztah
s uciteli. Inkluze je pravem zdkladnim principem
moderntho vzdéldavdni. Se spolecnosti Ecophon
nemust byt hluk pro rovné prileZitosti k ucent a
rozvoji nikdy prekdzkou.

Hluk nejvice ovliviivje zranitelné zéky

Vysledky testt 24kt s dalsimi potfebami se prudce
zhor3uji, pokud je prostiedi hluéné.

Z4ko se specidlnimi vzdélévacimi potiebami je
v kazdé tfidé pravdépodobné nékolik.

Doporuceni tykaijici se hluku a dozvuku pro Zzdky
se specidlnimi vzdélavacimi potiebami se vztahuji
na viechny zdky - design pro ty nejzranitelnéjsi je
prinosny pro viechny.




Dobré akustické[ ]
prostredi e

zdékladem pro rozvoj
kli¢ovych dovednosti 21.
stoleti
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ZVU

DESIGN

Priimérnd hladina hluku vevetsiné trid

Jje vyssi nez na venkovnichfiristich. Valnd
c¢dst tohoto hluku vznikd v diisledku
dlouhotrvajictho dozvuku zvukii
vydavanych Zdky a uciteli, kdy se zpoZdény
a novy hluk, zejména pri rusivych nizkych
frekvencich, prekryvd a zesiluje. Vyzkumy
ukazuji, Ze to negativni ovlivriuje zdravi,
pohodu a efektivni ucent.

Spolecnost Ecophon nabizi resent, kterd
jsou jedinecnd svou schopnosti ucinné
pohlcovat nizkofrekvencni zvuk, a
sniZovat tak jeho dozvuk. Nds patentovany
model Activity Based Acoustic Design
umozni urcit spravnou konfiguraci

pro optimalni akustiku jakéhokoli
vzdelavactho prostoru na zdkladé jeho
fyzikdlnich vlastnosti a zptisobu vyuZiti.

S kazdym vylepsenim v oblasti sniZent
hluku prichdzi tendence studentil a ucitelit
komunikovat tiseji a s mensi ndmahou.
Tento efekt snehové koule mistnost ddle
ztisuje — podporuje produktivnéjsi diskuse
ve tride, skupinovou praci a vyuku, kterda je
prijemnd pro sdileni a rozvoj.
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PROSTORY PRO RUST

DiileZitost optimalizace akustiky pro kaZdy vyukovy prostor je nepochybnd.
Ovsem Zddné dveé mistnosti nejsou tplné stejné a vyZaduji rtizné pristupy

Vv zdvislosti na samotném prostoru, zpiisobu jeho vyuZiti a potrebdch lidi,
kteri jej budou vyuZivat.

Na této strdance se dozvite vice o specifickych aspektech kaZdého typu
prostoru. Akustickd resent pro jednotlivé prostory jsou uvedena na strané 25.

TYPICKA UCEBNA

Déti a ugitelé musi sly3et a byt sly3et a musi se citit pohodIné
a soustfedéné v probéhu celého dne. Zvlasté dilezité je Eelit
hluku na pozadi, zejména pfi nizkych frekvencich, ktery se
mbze hromadit a vyvoldvat potfebu mluvit hlasitéji, a vést tak
ke zvySenému stresu a moZnosti nedorozuméni.

SPORTOVNIi HALA

Akustika sportovni haly musi byt
dobrd pro piijemnéj3i pohyb i
komunikaci v rdmci tymu, jinak
skupina neslysi pokyny ani varovdni
a nemUze spolu komunikovat.
Hladina zvuku musi byt co nejniz3i,
aby nedochdzelo k ozvéné a lidé
mohli mluvit normdlnim ténem a
pritom se navzdjem slyseli.

p
HUDEBNi UCEBNA

V hudebni mistnosti se souéasné ozyvaiji rizné Inspiraci nc:idete v nasi
zvuky néstrojd a rizné Grovné hluku. Mize knihovné referencnich

viak slouzit také k vysvétlovani hudebni teorie

instalaci na strénce ecophon.

a k vyuce. Obecné plati, Ze hudebni mistnosti ‘ e
potiebuiji kvalitni stropni a ndsténné absorbéry Com/en/msplrdhon-ond-
zvuku. knowledge/



https://www.ecophon.com/en/about-ecophon/acoustic-solutions/education/sports-halls/
https://www.ecophon.com/en/about-ecophon/acoustic-solutions/education/additional-spaces/
https://www.ecophon.com/en/about-ecophon/acoustic-solutions/education/additional-spaces/
https://www.ecophon.com/en/about-ecophon/acoustic-solutions/education/classrooms/
https://www.ecophon.com/en/about-ecophon/acoustic-solutions/education/canteens/
https://www.ecophon.com/en/about-ecophon/acoustic-solutions/education/additional-spaces/

JiDELNA

Kazdy prostor, kde se shromazduji davy
studentd, aby se ve stejnou dobu najedli, bude
hlasity, potencidlné i na Grovni nebezpeéné pro
sluch. Prioritou je kompenzace Lombardova
efektu - zvy3ujici se hlasové odezvy, jez

prekondvd hluk a vede k &im ddl vyssi hlasitosti.

SKOLKA

Mensi déti jsou ndchyln&j3i k rozptyleni a
neporozuméni, zejména proto, Ze se jejich sluch
stéle vyviji. Skolky jsou také typickym prostfedim
s velkym mnozstvim hluku a vét3i potfebou
komunikovat navzdory nému. Zde pomdze pfistup
podobny typické optimalizaci akustiky ve ffidé.

OTEVRENE UCEBNY

V t&chto prosttedich, kde se odehréva viechno
najednovu, je obvykle mnohem vy33i hladina

hluku nez v b&zné tiidé. Reseni 3iteni zvuku a
hromadéni zvukd v pozadi je prioritou pro sniZzeni
rozptylovdni, kognitivni zatéZe, Gnavy a problémi
pfi vyuce.

CHODBY

Prochozi prostory vyzaduiji strategie pro snizeni
hluku, protoze se jednd o odrazivé povrchy s velmi

malym poctem bariér, které by $ifeni zvuku branily.

To znamend velky hluk, ktery se, pokud se nefesi,
$ifi vétracimi kandly do okolnich u¢eben a mize
naru$ovat vyuku.
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https://www.ecophon.com/en/about-ecophon/acoustic-solutions/education/open-learning-landscapes/
https://www.ecophon.com/en/about-ecophon/acoustic-solutions/education/additional-spaces/
https://www.ecophon.com/en/about-ecophon/acoustic-solutions/education/corridors-and-breakout-spaces/
https://www.ecophon.com/en/about-ecophon/acoustic-solutions/education/open-learning-landscapes/
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RESENI PRO NizZKE
FREKVENCE

Ze vSech problémii se zvukem, jeZ se

resi v ramci akustické optimalizace pro
vzdéldvdni, jsou moznd nejduleZitéjsi nizké
frekvence. Ve vyukovém prostredi ma
mnoho kaZdodennich zvukii neprijemnou
nizkofrekvencni sloZku — vzpomerite si na
ventilacni systémy, hlasy, vrzadni Zidli o
podlahu, kroky a hluk provozu. Navic se

vsv

snadno Siri, a to i pres steny.

Problémem je, Ze nizkofrekvencni zvuky
déle odeznivaji. Brani nasi schopnosti
slyset vyssi frekvence — jeZ tvori velké
procento mluvené reci srozumitelné
diky souhldskam. Vysledkem je horsi
vnimadni reci, coZ je problematické pro
mladsi deéti, jejichZ sluch se teprve vyviji,
a Zaky se specialnimi sluchovymi a
komunikacnimi potrebami (SSKP), kteri
jsou pravdépodobné ve veétsiné trid.

SPECIALNiMI SLUCHOVYMI POTREBAMI SE
ROZUMI:

Sluchové postizeni - trvalé a kolisavé
Porucha sluchového vnimdni
Redové, jazykové a komunikaéni potize

Poruchy pozornosti s hyperaktivitou

Autistické spektrum

At uZ se jednd o SSKP ¢i nikoli, v diisledku
sireni nizkofrekvencnich zvukii jsou

k problémiim se sluchem a porozumenim
ndachylné vsechny déti — design
zohlednujici ty nejzranitelnéjsi je prinosny
pro vsechny.



SYTEMY ECOPHON

Systém Ecophon Master™ Rigid je specidlné
vyvinuto pro tridy, kde je dobra akustika

a srozumitelnost r'eci Zivotné diileZitd.
Stejné jako ostatni produkty rady Master
je lze kombinovat s nasim jedinecnym
absorbérem nizkych frekvenci Ecophon
Extra Bass.

Akusto™ Wall C Extra Bass je unikdtni
ndstenny akusticky panel, ktery ucinnée
pohlcuje i nizkofrekvencni zvuk.
UmoZznuje zvysit porozumeéni reci, sniZuje
hluk ve velmi sirokém frekvencnim
rozsahu a v konecném diisledku zvysuje
zohledriovdnit sluchovych potreb tam,

kde je to nejvic potreba — ve vzdelavacich
zarizenich.
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Silny povrch z tkané textilie
Super G v kombinaci
s prvotfidnimi hranami
zaruduje robustni a
ndrazuvzdorny panel
vynikajici kvality.

PRO NAROCNE PODMINKY

Vysoké ndroky tykajict se odolnosti proti
ndrazu nemusi znamenat spatné zvukové
prostredi. Systém Ecophon Super G™
poskytuje vykonné pohlcovani zvuku

v ndrocnych podminkdch. Resent Super

G zvolte pro skolni chodby, sportovni

haly a dalsi prostredi, kde hrozi riziko
mechanickych ndrazii. Tyto robustni systémy
maji nizkou hmotnost, coz usnadnuje
manipulaci a instalaci.

Vsechny produkty Ecophon Super G jsou
testovdny a zarazeny do tridy 1A-3A.

1A Sportovni haly pro velmi rychlé aktivity,
napfiklad hfisté pro hdzenou nebo
tenisové kurty.

2A  Mista, kde se hraji méné ndroéné micové
hry, napriklad volejbal nebo softbal.

3A  Mista, kde je zapotiebi nizké odolnost
proti ndrazu, napfiklad chodby ve $koldch
&i skolkdch.

Systém Ecophon Super G™ Plus A je urceno pro
prostredi, jeZ vyZaduje maximalni odolnost
proti ndrazu, a md klasifikaci 1A pro silné
mechanické ndarazy.



VYBERTE SI TO NEJLEPSI RESEN| ECOPHON
PRO SVE POTREBY

UCEBNA

CHODBY

SPORTOVNI HALA
JIDELNA
SKOLKA

OTEVRENA
UCEBNA

HUDEBNi
UCEBNA

VSTUP
SBOROVNA
DILNA

LABORATOR

SATNY A SPRCHY

KUCHYN

25



26

FOCUS E

Zapustény viditelny systém rosto,
ktery na okraiji vytvari efekt
stinu. Snadno demontovatelné
dlaZdice.

AKUSTO WALL C

Resen s jednolitymi nasténnymi
panely v rémech v Siroké skdle
barev

SOLO BAFFLE

Rbzné barvy a velikosti ve svislé
instalaci nabizeji celou fadu
mozZnosti provedeni.



-
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SKOLA A KOMUNITNiIi CENTRUM
HIUKKAVAARA

Charakteristickym rysem komunitniho
centra Hiukkavaara je jeho vsestrannost.
Ve skolni budove, kterd je urcena pro

700 Zdkil, se nachdzi nejen zdkladni a
nizsi stredni sSkola s 350 Zdky, ale i jesle a
Skolka, centrum pro mladez a knihovna.
Mistni obyvatelé mohou vyuZivat nejen
tyto prostory, ale i komunitni aktivity,
vzdelavani dospelych a sportovni
zarizent.

Prace na centru byly dokonceny v léte
2017 a ridily se cili pro udrZzitelnost,
dopady na Zivotni prostredi a
energetickou ucinnost. Diky tomu
ziskala budova zlaté hodnoceni v ramci
mezindrodniho systému certifikace
ekologickych nemovitosti LEED for
Schools.

NASLOUCHANI ZACIiNA VE FAZI
PLANOVANI

Akustika vyZaduje zvlastni pozornost
zejména v otevreném vzdeldavacim
prostredi. Akusticky projektant byl

od pocdtku tizce zapojen do Tesent
problematiky zvldddni zbytecnych
rusivych vlivii, predchdzeni problémiim
s hlasem ucitele a dalsich problémi

s vyuZitim akustické optimalizace.
Zohlednény byly také potreby uZivatelii:
konzultovalo se s uciteli, Zdky i
pracovniky skolky. S vysledky jsou
spokojeni vsichni, kdo prostory vyuzivaji
a spravuji.




A




PRO LEPSi ZiTREK

Podpora budoucnosti zacind jeji
ochranou. Proto must byt udrZitelnost
jednim z hlavnich principit kvalitniho
vzdelavdni — pokud se bude vyucovat,
sdilet a uplatriovat spolecne, bude
prinosem pro nds vsechny. Dobrd akustika
md v tomto usili prirozené misto a jit
spravnym prikladem ve vzdéldvacich
zarizenich je dobrd investice, kterd se
vyplati dnes a kterd zdroven prispéje ke
zdravéjsim zitrkim.

Pristup spolecnosti Ecophon zacind
zdkladnim respektem k lidem. Pouzivame
proto materidly Setrné k prirodé a

lidem a své vyrobni procesy a logistiku
prizpiisobujeme tak, abychom co nejvice
minimalizovali ekologickou stopu. Vlastnée
kaZdy krok, od vyzkumu a vyvoje aZ

po instalaci nasich resent, se posuzuje

z hlediska dopadu na udrZitelnost.

Pevné véerime v ucinnost udrzitelnych
akustickych tprav, jeZ optimalizuji nase
vzdélavact prostredi. Ovsem ne za kaZdou
cenu — ve vzdelavdni vic neZ kde jinde platt,
Ze to, co je duileZité slyset, musi zacit tim, Ze
to diileZité delame sprdvne.
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SEZNAMTE SE S NAMI

Budme v kontaktu. Spolecnost Saint-Gobain
Ecophon vyviji, vyrabi a prodava akustické
vyrobky a systémy, jeZ prispivaji k dobrému
pracovnimu prostredi zvysovanim pohody
a vykonnosti lidi. Zdkladnim pilirem toho,
co délame, je nds prislib »A sound effect on
people« (Piisobeni zvuku na lidi).

VyuZijte nase digitdlni ndstroje pro riizné faze
stavebniho procesu, od fdze inspirace aZ po
konkrétni pokyny pro udrZbu vasich vyrobki
Ecophon.

www.ecophon.com

Sledujte nés na socidlnich sitich - budete mit
prehled o nejnovéjSich poznatcich a vyzkumu
v oblasti akustiky i o vyvoji akustickych vyrobkd
a mizZete si také prohlédnout nové inspirativni
referenéni pfipady.

www.facebook.com/Ecophon
www.linkedin.com/company/ecophon
www.twitter.com/Ecophon

www.youtube.com/c/EcophonTV

www.pinterest.se/saintfgobainecophon

Podiveijte se také na nds blog Acoustic Bulletin.
Jde o globdlni platformu a jeji pfispévky a kandly
jsou cennym ndstrojem pro koncové uZivatele,
architekty a akustiky, jenz jim umozni rychly
pristup ke znalostem, ndzordm a feSenim pro

akusticky design mistnosti.

www.acousticbulletin.com






Spoleénost Ecophon je prednim dodavatelem akustickych feseni pro vnittni prostory, jez zlep3uji pracovni
vykon a kvalitu Zivota. Vé&fime, Ze zvuk miZe ovlivnit nd3 kazdodenni Zivot, a jsme vé&snivymi zastdnci vyznamu

akustiky mistnosti pro pohodu lidi - bez ohledu na dany prostor, &nnost & potfebu.

Pisobeni zvuku na lidi je princip, kterym se fidime ve viem, co déldme. Jsme hrdi na $védské dédictvi a lidsky
pristup, z nichZ tento pfislib vychdzi. Nasim rozhodnym zdvazkem je mit transparentni udrzitelnou praxi. A jako

&lenové skupiny Saint-Gobain chceme pfispivat k tomu, aby byl svét lepsim domovem.

Ecophon

SAINT-GOBAIN SAINT-GOBAIN
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