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Die freie Natur als Vorbild

fir die optimale Lernumgebung

Uber Jahrtausende hat sich das Gehér des Menschen in freier Natur entwickelt
und immer besser angepasst — ein akustisches Umfeld ohne unnatirliche
Schallreflexionen. Heutzutage verbringen wir fast 90% unserer Zeit in Rdumen mit
Reflexionen, die sich neben unserer Leistungsféhigkeit auch auf unser VWohlbefinden
auswirken. Somit gibt es hier einen signifikanten Einfluss auf unsere Féhigkeiten, uns
zu konzentrieren, zu kommunizieren und zu lernen. Um ein optimales akustisches
Umfeld in Rdumen zu schaffen, sollten wir versuchen, dem in freier Natur so nah
wie méglich zu kommen.

Kindergarten, Grundschule, Gesamtschule, Gymnasium, Universitit — unsere Kinder
verbringen viele Jahre in Schulen und &hnlichen Einrichtungen, bis sie erwachsen
sind. Dabei missen sie die Lerninhalte aufnehmen, einordnen, erinnern und
anwenden, um ihr spéteres Leben erfolgreich zu meistern.

Heute finden Lehre und Ausbildung allerdings hédufig an Orten statt, die fiir das
Lernen wenig geeignet sind. Viele Untersuchungen zeigen, dass Schuler in akustisch
unzureichenden R&umen ihre Lehrer nicht klar verstehen. Dadurch sinkt das
Erinnerungsvermogen, die Schiler sind unkonzentriert, leiden unter erhéhtem Stress
und erbringen schlieBlich schlechtere schulische Leistungen.

Fur Schiler, die in gutem akustischem Umfeld lernen, gilt das genaue Gegenteil.
Sie verstehen bis zu 25% mehr von den Lerninhalten, erinnern sich besser, sind
konzentrierter und erzielen bessere Leistungen in den Tests.

Deshalb mochte Ecophon das Lehren und das Lernen in jeder Art von Schule und
Raumlichkeit fordern — weil es ungerecht ist, wenn unsere Kinder nicht die gleichen
Chancen fir das Leben bekommen, nur weil die Schulen eine unterschiedlich gute
Akustik haben.

Ecophon — A sound effect on people.

Diese Publikation soll einen generellen Uberblick vermitieln, welches Produkt den jeweils gegebenen Anforderungen am besten entspricht. Es werden Vorschlage fiir Anwendungen von Systemen aus dem Ecophon Sortiment
gemacht. Die technischen Daten basieren auf Ergebnissen, die durch typische Anwendungen, spezielle Testverfahren oder aber langijéhrige praktische Erfahrung gewonnen wurden. Alle angegebenen Funktionen und
Eigenschaften fiir unsere Produkie bzw. Systeme haben nur Giltigkeit, wenn die zugehérigen Handhabungshinweise, Montageskizzen, Produkt- bzw. Systemangaben efc. beachtet werden. Jegliche aus der Nichtbeachtung
resultierende Abweichung liegt auBerhalb des Verantwortungsbereiches von Ecophon und ist deshalb nicht Bestandteil von Gewdshrleistungen. Sémiliche in dieser Publikation veréffentlichten Beschreibungen, lllustrationen und
MafBangaben sind allgemeine Angaben und nicht Bestandteil irgendwelcher Vertréige. Fiir alle enthaltenen Produkte und Systeme behalten wir uns das Recht auf Anderung ohne Vorankiindigung vor. Dementsprechend werden
die Beschreibungen und Empfehlungen kontinuierlich aktualisiert. Die akiuellen Informationen erhalien Sie stefs unter htip:/ /www.ecophon.de sowie beim Ecophon Gebietsverkaufsleiter in Ihrer Néhe
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[ Kontrolle der Hintergrundgerausche

Eine wichtige Voraussetzung fiir klare Kommunikation

ist die Verminderung von tieffrequenten Hintergrund-

gerduschen, die das Sprachverstehen stéren und das
Zuhoren erschweren, wie Echos, Getuschel oder Geréausche von
Projektoren. Deshalb hat Ecophon Master Rigid und Gedina + Extra
Bass entwickelt. Durch die Kombination von vollflichig abgehéngten
Akustikdecken mit einem extra-tieffrequenten Absorber entsteht
eine Akustik, die ideal fiir Klassenrdume, offene Lernrdume und
Kindertagesstéatten ist.

| == B Akustik fur die gesamte Schule

Schiiler verschiedener Altersgruppen haben

unterschiedliche Bedirfnisse. Das gilt auch fur die

jeweiligen Lernformen und -inhalte — schlieBlich
unterscheiden sich auch die Klassenrdume von Kantinen, Fluren und
Sporthallen. Deshalb muss sich die Gestaltung und Einrichtung jeder
schulischen Rdumlichkeit nach den vorgesehenen Aktivititen, den
beteiligten Menschen und den baulichen Gegebenheiten richten.
Mit den Produkten von Ecophon lassen sich in jeder Raumlichkeit die
passenden akustischen Bedingungen fiir eine Atmosphére schaffen, in
der Lehrer und Schiiler jederzeit erfolgreich arbeiten kdnnen.

[ 4 Sichere Produktwahl

Damit Lehrer und Schiller ihr Bestes geben kénnen,

bedarf es aullerdem eines einwandfreien Raumklimas.

Da einige Produkte mehr Chemikalien und schadliche
Substanzen abgeben als andere, ist es wichtig, die passenden
Baumaterialien und Produkte fiir Schulen auch unter diesen
Gesichtspunkten auszuwéhlen. Wir sind stolz darauf, dass 96%
unserer Glaswolle-Produkte der 3. Generation den Californischen
Emissionsrichtlinien und dem franzgdsischen Standard VOC A+
entsprechen, den weltweit strengsten Vorschriften fiir Formaldehyd und
VOC-Emissionen.
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Fakten rund um Bildungsstatten

Gute Grinde, Schallabsorber von Ecophon zu nutzen

Fir Bildungsstatten gelten als Grundvoraussetzung die Reduktion von tieffrequenten Stérgeréuschen und die
Schaffung eines guten akustischen Raumklimas. Dadurch entstehen erhebliche Vorteile fir Lehrer und Schiiler:

Fir Schiler Fur Lehrer

e Bessere Sprachverstandlichkeit Mehr Sprachkomfort

e Bessere Geddchtnisleistung e Besseres Verstehen der Schiler

e Besseres Leseverstandnis ® Weniger Stimmprobleme

e Weniger Larmstress und * Weniger Larmstress und
Ermidung niedrigere Herzfrequenzen

! Shield, B.M.; Dockrell, J.E.: The effects of environmental and o . . .0
classroom noise on the academic attainments of primary school StUdlenergebnlsse in Bezug aulf SChUIer

children. Journal of the Acousfical Society of America 123(1),

133144, USA (2008 - Ein um 10 dB erhohter Larmpegel verschlechtert die Ergebnisse

2 MacKenzie, D. J., Airey, S.: Classroom Acoustics — A Research ici i _7041
Study, HeriotWaitt University, United Kingdom (1999) StandardISIerter LeIStungSteStS um 5 7 AJ .

« Kotte, M; Lachmann, T [4 lo ofnoise obout earning: ocoustic - Eine gute Raumakustik senkt die Sprachlautstarke von Schiilern um
conditions in classrooms and what they mean for teaching] N

Germany (2009)] 10 Dezibel?.

“ Canning, D.; James, A.: The Essex Study — Optimized classroom A . A i i N N ) .

acousiics for all, United Kingdom (2012 - Die Sprachverstandlichkeit verbessert sich fur Schuler in R&umen

5 Tiesler, G., Oberdarster, M.: Bremen University mit sehr guter Raumakustik um 25%3.

[Acoustic ergonomics in schools] Germany [2006)

¢ Schinwlder, H-G.; Stiéver, F; Tiesler, G.: [Health promoing - Mit guter Raumakustik steigt bei Schilern die Bereitschaft zur
influences on performance ability in school education] b beit und inklusi / ial Verhalten*

Germany [2008] usammenarpelt und zu InkKlusivem/sozialem vVernalten®.

7 Scottish Government Report: Implementation of The Education Der GeraUSChpegel sinkt bei differenzierten Arbeitsformen

(Additional Support for Learning) (Scotland) Act 2004 (as i i 5
amended) Report to Parliament 2014, United Kingdom (2014 um bis zu 13 Dezibel

- Schiler bleiben konzentrierter und ermiden weniger schnell,
wenn die Raumakustik gut ist®.

- Eine normgerechte Raumakustik vermindert von Schiilern
verursachte Hintergrundgerdusche um 9 Dezibel®.

- An jedem durchschnittlichen Schultag sind 21% aller Schiiler in
ihrer Aufmerksamkeit und Fahigkeit beim Zuhoren besonders
benachteiligt. Das betrifft Schiler, die in einer Fremdsprache
unterrichtet werden, introvertierte Personen, Schiiler mit ADHS
oder Autismus, Schiiler mit Erkéltungen oder Hordefiziten'.



Studienergebnisse in Bezug auf die Lehrer

- Eine gute Raumakustik senkt die Herzfrequenz bei Lehrern
um 10 Schlége in der Minute®.

- Lehrer haben ein 32mal hoheres Risiko fir Stimmprobleme
als Menschen in &hnlichen Berufen?.

_________________________________________________
® American Speech-language-Hearing Association (ASHA), USA

? Classroom Acoustics: A New Zealand Perspective,
Oficon Foundation in New Zealand (2002)

1 Royal National Institute for the Deaf (RNID), United Kingdom

11 The British Association of Teachers of the Deaf (BATOD),
United Kingdom

- 80% der Lehrer berichten tiber Stimmbelastungen und andere
gesundheitliche Probleme wie Entziindungen der Atemwege,
Stimmverlust und Halsinfektionen. In der Gesamtbevélkerung

liegt die Haufigkeit lediglich bei 5%?°.

- An britischen Grundschulen gehen 73.000 Schultage im Jahr

dadurch verloren, dass Lehrer wegen Stimmproblemen nicht
unterrichten kdnnen?°.

— l o db 10 dB weniger wird als nur noch
halb so laut empfunden.

Alltagliche Gerauschquellen in Dezibel

GroPraumflugzeug in 100m Entfernung 120 dB
Niefen einer Stahlplatte in 10m Enffernung 105 dB
Presslufthammer in 10m Entfernung Q0 dB
Holzkreissége in 10m Entfernung 80 dB
Starker StraPenverkehr in 10m Entfernung 75 dB

Telefonklingel in 10m Entfernung 65 dB
Durchschnittliche Sprachlautstérke in 10m Entfernung 50 dB
Bicherei 40 dB
Hintergrundgerdusche in einem stillen Biro 35dB
Flistern in 10m Entfernung 25 dB

Damit Menschen sich klar und deutlich verstehen kénnen, bedarf es eines Unterschieds von 15-20 dB'" zwischen Sprache und Hintergrundgeréiu-

schen. Steigt der Geréuschpegel auf die normale Sprachlautstéirke, muss diese s

fark angehoben werden, um fir andere versténdlich zu bleiben.



Activity Based Acoustic Design

Beriicksichtigen Sie, welche Lehr- oder
Llernmethoden angewendet werden.

macht Bildungseinrichtungen erfolgreicher

Gehen Sie doch mal wieder in eine Schule — in die unterschiedlichen
Réumlichkeiten wie Klassenzimmer, Flure, die Kantine und die
Sporthalle. Wie klingen die RGume@ Kénnen Sie héren, was Lehrer
und Schiler sagen@ Verstehen Sie alles klar und deutlich, ohne sich
mit aller Energie auf das Zuhéren konzentrieren zu missen? Ist der
allgemeine Gerduschpegel hoch? Fihlen Sie sich dadurch gestresste
Wenn ja, dann sind Sie kein Einzelfall. Die am meisten stérenden
und stresserzeugenden Dinge, die in Bildungseinrichtungen auf
Menschen einwirken, sind Gerciusche, die sie eigentlich nicht héren
wollen. Mit einem Wort — L&rm.

Bildung besteht grundsitzlich aus zwei Aktivitdten: Lehren und
Lernen. Dafur missen die Lehrer mit den Schillern kommunizieren,
die ihrerseits die Inhalte horen, verstehen, erinnern und umsetzen
sollen. Fir die Gestaltung einer guten Lernumgebung gilt es, einige
entscheidende Zusammenhénge zu berticksichtigen.

Zunichst geht es um sehr viele unterschiedliche Aktivitéten, die
iiblicherweise stattfinden. Dazu zdhlen das Lehren in Klassenrdumen,
Nutzung der Flure, Essenszeiten in der Kantine, Sportunterricht in der
Turnhalle, Unterrichtsvorbereitungen der Lehrer, stilles Arbeiten in
der Gruppe oder allein, Vorlesungen fiir groRe Zuhérergruppen und
Experimente in Laborrdumen.

Dabei liegt es in der Natur der Sache, dass es unter allen
am Lernbetrieb Beteiligten und ihren BedUrfnissen sehr grofe
Unterschiede gibt. Obschon sogar das Alter der Lehrkréfte eine Rolle
spielt, so wird beim Alter der Schiiler besonders deutlich, welche
unterschiedlichen Bedurfnisse vierjahrige, vierzehnjéhrige oder
zwanzigjéhrige Kinder und Jugendliche haben. Auflerdem gibt es
bei Kindern nicht selten ,,beeintrachtige Zuhorer* wie zum Beispiel
Schuler mit Lernproblemen, Kinder, die nicht in ihrer Muttersprache
unterrichtet werden und solche mit Erkéaltungen oder Hordefiziten.

Betrachten Sie die Anzahl der
Personen, ihr Alter sowie evil.

Horbeeintrachtigungen. Z Mensch

Betrachten Sie Raumgrofle,
form, ~volumen, die Oberfléchen

3 R sowie die Mablierung.



Aktivitat

SchlieBlich muss auch das Gebdude selbst Berticksichtigung finden
— wie sehen die Architektur und die Raumanordnung aus, welche
Materialien werden verwendet und wie wirkt sich das alles auf die
Raumakustik aus. Wenn beispielsweise alle Boden, Decken und
Winde harte Oberflachen haben, werden Gerdusche leicht reflektiert,
verbreiten sich im ganzen Gebdude und steigern die Gerduschpegel.

Unterstitzung der Aktivitat

Fir die Gestaltung von Raumen, in denen Menschen gemaR ihrer
Aufgaben arbeiten konnen und sich dabei wohlfiihlen, hat Ecophon
das Activity Based Acoustic Design entwickelt. Mit dieser Methode
werden Raumklimata definiert, um die jeweiligen Anforderungen an
Kommunikation und Konzentration zu gewahrleisten. In der Praxis
werden dafiir drei grundlegende Parameter zugrunde gelegt: Aktivitit,
Mensch, Raum. Die Lésungen enthalten qualitativ hochwertige sowie
effiziente AkustikmafBnahmen.




Oben:

T&gaborgsskolan, Schweden
Foto: Teddy Strandgqvist/Studio-e.se

Rechts:

Basisschool De Schrank, Niederlande

Foto: Hugo de Jong




Vortragender Unterricht

lehren und lernen

An einem normalen Schultag verbringen Lehrer und Schiiler bis zu acht Stunden in einem
Klassenraum. Dafiir missen die Réume so eingerichtet sein, dass sich alle Befe//égren darin
wohlfihlen und sich konzentrieren kénnen, anstatt gestresst und ermiidet zu werden.

Ein Klassenraum wird sowohl fir traditionellen Frontalunterricht genutzt, bei dem der Lehrer zu
den zuhérenden Schilern spricht, als auch fir Gruppenunterricht, bei dem sich die Lehrkraft
zwischen den Schilergruppen bewegt, die einzelne Themen bearbeiten. Bei einer guten
Raumakustik ist die Stimme des Lehrers immer und Gberall klar und deutlich zu verstehen.
Besonders bei der Gruppenarbeit wird die Sprachlautstérke dann nicht ansteigen, sich im
Raum ausbreiten und andere stéren.

Fir optimale akustische Bedingungen ist die Reduzierung der Lautsicrkepegel und die
Verminderung von Hinfergrundgercuschen entscheidend. Ein besonderes Augenmerk liegt
dabei auf tieffrequentem Stérschall, der die Sprachverstandlichkeit vermindert und klare
Kommunikation erschwert.

Herausforderung: Reduzierung des Schallabsorbierende VWandpaneele an
Schallpegels, Minimierung der tieffrequenten  aneinander liegenden Weéinden verbessern
Hintergrundgerdusche, Optimierung ger die Schallfeldstruktur und verhindern stérende
Deutlichkeit der Sprache, Hérkomfort for Mehrfachreflexionen. In groferen Klassen
Schiler und Sprachkomfort fir Lehrer, stéren- empfiehlt es sich, sprachreflektierende Fls-
dende Mehrfachreflexionen. chen einzusetzen.

Lésung: Als akustische Grundversorgung Da Klassenréume beaufsichtigt und unbe-

ist eine hochstabsorbierende Akustikdecke aufsichtigt genutzt werden, ist es sinnvoll,
zusammen mit einer Auflage zur Bedémp- robusfe ung stoBfeste Decken fir eine lange

fung der tiefen Frequenzen notwendig. lebensdauer zu verwenden.

Produktempfehlungen Tieffrequenz-|  Akustik-  Schlagfestig-

Absorption, | leistung | keit / Strapa- ROUT.LL.J.F:_ Eecf}aen}—]
(125 Hz) (gesamt]  zierfahigkeit A" obertiache
Master Rigid (inkl. Extra Bass und . I I . Akutex™ FT
Master Rigid/gamma) und Akusto Wall (verstarki)
Gedina + Extra Bass (inkl. Gedina/ ok ok % - .ok w
gamma) und Akusto VWalll Akutex T
Focus und Akusto Wall ok ok ok ok ko Akutex™ FT

Die Empfehlungen fir diese spezielle Akiiviigit basiert auf Vergleichen von Ecophon Produkien untereinander. Fiinf Stere bedeuten das Maximum.
Raumlufiqualitéit: 5 Sterne = VOC A+ und CDPH; 4 Sterne = VOC A und M1. Siehe S. 30.



Hervorragende Klassenrdume

mit einzigartigen Ecophon Produkten

Ecophon Master Rigid in Kombination mit Ecophon Akusto Wall und Ecophon Gedina + Extra Bass
mit Akusto Wall wurden fir bestmégliche Akustik in KlassenrGumen entwickelt. Aber warum sind
diese Produkte die beste Wahl fir eine Schule und wie ist ihre Wirkung@

Wie zuvor beschrieben, kommt es in Klassenraumen
auf niedrige Gerdauschpegel und klare Sprachverstand-
lichkeit an. Das gilt sowohl fur Lehrer und Schuler als
auch fur Frontal- und Gruppenunterricht.

Wenn Bdden, Wénde und Decken in Klassenrdumen
schallharte Oberflachen haben, breiten sich Gerdusche
ungehemmt aus und stdren jede Kommunikation. Der
Schall vervielfaltigt sich und erzeugt Halleffekte, so
dass jeder versucht, lauter zu sprechen. Dadurch steigt
der Larmpegel, so dass Lehrer und Schiler noch lauter

sprechen miissen. Kurz: Larm erzeugt noch mehr Larm.

"¥Y) Master Rigid oder Gedina.
B)( Vollflachig verlegte Decke

== Te

Vollflachig verlegte Decken und
Tieffrequenz-Absorber

Bei der Verwendung von vollflachig verlegten Ecophon
Deckensystemen wie Master Rigid oder Gedina wird
eine hohe Gerduschpegelminderung erreicht. Es bleiben
jedoch stérende tieffrequente Hintergrundgerdusche,
die Sprache undeutlich machen und Lehrer und Schiler
unkonzentriert werden lassen bzw. ermiiden. Daher
muss auch fiir die Absorption der tiefen Tone gesorgt
werden. Ecophon Extra Bass ist ein dafur entwickelter
Absorber von 50 mm Stérke, der im Deckenhohlraum

) Extra Bass Tieffrequenzabsorber



eingelegt wird und ca. 50% der Deckenflache belegen
sollte.

Wandabsorber

Trotz Akustikdecke und Extra Bass Auflage kann der
Schall jedoch immer noch von den Wénden reflektiert
werden und stdrende Echos erzeugen, welche die
Sprachverstandlichkeit beeintrachtigen. Dieses Problem
16sen Akusto Wall Schallabsorber an den Riickwénden.
Wenn bei der Gruppenarbeit in alle Richtungen
gesprochen wird, empfiehlt es sich, Akusto Wall an
zwei benachbarten Wénden anzubringen.

Reflektorfeld zur Optimierung des
Sprachkomforts

SchlieRlich I&sst sich die Raumsituation flr einen
Sprecher noch dadurch verbessern, dass in der Decke
Uber dem Platz des Redners ein Kleiner, Sprache
reflektierender Bereich integriert wird. Auf diese Weise
hort sich die vortragende Person besser und muss die
Stimme nicht unndtig Uberstrapazieren.

%)))01« Akusto Wall Wandpaneele

-

Schlagfestigkeit

Klassenrdume werden mit oder ohne Aufsicht

genutzt. Es ist daher sinnvoll, stol3feste und stabile
Decken zu verwenden. Master Rigid verflgt tber

eine extra verstirkte Oberflache und eine sichere
Unterkonstruktion mit patentiertem Connect™ Zubehor.
Trotz der Sicherung bleiben die Elemente leicht
revisionierbar und der Zugang zum Hohlraum oberhalb
des Deckensystems erhalten.

You([TT)

Montagevideos

und Filme iber

die Funktionsweise
sehen Sie hier:
youlube.com,//ecophontv
bzw. ecophon.de.

Master Rigid/gamma oder Gedina/gamma
Reflektorfeld

L



Oben
Hauptschule St. Margarethen a.d.R., Osterreich
Foto: Hans Georg Esch

Rechts:
Hagaskolan, Schweden

Foto: Gunnar Almberg, IBAFOTO



Durchs Gebdude gehen

Kommunizieren und Lernen

Schiler und Lehrer gelangen iber die Flure von einem Raum des Gebdudes zu anderen.
Dabei sind sie ein Ort der Begegnung, z. B. in Pausen. Gerade solche Orte sind meistens
Gebdudemittelpunkte und einer der am meisten genutzten Kommunikationsbereiche.

Haufig bestimmen sie die Atmosphdire des gesamten Gebdudes. Ein Flur ist mehr als nur
ein langer Gang, er dient als Aufenthaltsort und wird zunehmend als lembereich und
Gruppenarbeitsplatz in den Unterrichtsstunden genutzt. Ein hoher Schallpegel im Flur stért
nicht nur diejenigen, die sich gerade in ihm befinden, sondem auch alle Schiler und Lehrer,
die sich in den angrenzenden Réumen aufhalfen.

Es ist wichtig zu verhindern, dass Schall sich dber lange Distanzen ausbreitet.

Herausforderung: Reduzierung der Flure und Verbindungsréume missen auf
Schallstarke und Schallausbreitung. viele Herausforderungen vorbereitet sein.
Es empfiehlt sich daher, stof3feste Decken

Lésung: Hochsiabsorbierende zur Verléngerung der Llebensdauer zu

Akustikdecken fir eine deutliche Senkung verwenden.
des Schallpegels und der Schallausbreitung.
Wandabsorber wirken unterstiitzend.
Produktempfehlungen Akustik- - Schlagfestig-  p 6 pocken:
leistung  keit / Strapa- litat berflach
(gesamt]  zierféhigkeit A" oberfiache
Super G 20 mm und Akusto Wall e e el Super G
Hall * k Kk K * * x * k Kk Kk Kk Ak Te TMFT
Master Rigid Dp XL und Akusto Walll * *x (v:rs%rkf)
Focus und Akusto Wall e Fxx Frxxx Akutex™ FT

Die Empfehlungen fir diese spezielle Akiiviigit basiert auf Vergleichen von Ecophon Produkien untereinander. Fiinf Stere bedeuten das Maximum.
Raumlufiqualitéit: 5 Sterne = VOC A+ und CDPH; 4 Sterne = VOC A und M1. Siehe S. 30.



Oben

International School of Diisseldorf, Deutschland
Foto: Hans Georg Esch

Rechts:

Liemers College, Niederlande

Foto: Ben Vulkers



Sportakfivitdten

Sport, besonders Ballsportarten, gehen héufig mit hohen Schallpegeln einher. Hierbei wird
leicht unterschéitzt, wie wichtig es ist, deutliche und prompte Anweisungen geben zu kénnen,
ohne schreien zu missen. Dies gilt nicht nur fir Lehrer und Trainer, die sich ber Iéingere
Zeifrdume in der Sporthalle aufhalten, sondern dient auch der Vermeidung von Unfdllen.

Gerade in Sporthallen ist es wichtig, dass die schallabsorbierenden Flcichen auf
Ballwurfsicherheit getestet sind.

Herausforderung: Reduzierung Lésung: Eine moglichst vollflchige,
der Schallstéirke, Erhchung der héchstabsorbierende und ballwurfsichere
Sprachverstéindlichkeit, Vermeidung Deckenflache in Kombination mit
von Mehrfachreflexionen. ballwurfsicheren Wandabsorbern.
Produktempfehlung ﬁlfusﬁk- Schlagfestig- o\ h Decken
eistung  keit / Strapa- litat berflach
(gesamt]  zierfdhigkeit A" obertiache
Super G Plus A und Akusto Wall/Super G e e el Super G

Die Empfehlungen fir diese spezielle Akiiviigit basiert auf Vergleichen von Ecophon Produkien untereinander. Fiinf Stere bedeuten das Maximum.
Raumlufiqualitéit: 5 Sterne = VOC A+ und CDPH; 4 Sterne = VOC A und M1. Siehe S. 30.



Oben

Matildelunds férskola, Schweden

Foto: UIf Celander

Rechts:

Pedagogen, Gothenburg Universify, Schweden

Foto: Bert leandersson



Fssen, frinken

und entspannen

In einer Mensa oder einer Cafeteria kommen viele Personen zusammen und es entstehen
hohe Schallpegel durch Gesprciche sowie Gerdusche von Geschirr. Zweck eines solchen
Orfes ist nicht nur das Essen und Trinken, er soll vor allem auch der Entspannung dienen.
Aus hygienischen Griinden werden in diesen RGumen héufig harte und glatte Oberfléchen
verbaut, die wiederum zu einem hohen Maf3 an Larm und Schallausbreitung beitragen.

Herausforderung: Reduzierung
der Schallstcirke, Minimierung der

Lésung: Es empfiehlt sich, fir eine
méglichst hohe Schallpegelreduktion mit

Schallausbreitung, auch in benachbarte héchstabsorbierenden Akustikdecken

Bereiche. in diesen Bereichen zu sorgen. Die
Schallausbreitung kann durch zusatzliche
freihéingende Deckensegel oder Baffeln
weiter optimiert werden. Fir angrenzende

Kiichen- oder Spilbereiche sollten

Akustikdecken genutzt werden, die
zusdtzlich die geforderten hygienischen
Anforderungen an Oberfléchen bzw.
Materialien erfiillen.

Produktempfehlungen Akustik-
leistung

(gesamt)

Master und Akusto Wall ok ok ok k
Focus und Akusto Wall ok ok
Gedina + Extra Bass und Akusto VWall Kk kK

Schlagfestig-

keit / Strapa-

zierféhigkeit

* *x %

* Kk K

* kK

Raumluft-

qualitat

* * kx k k

* ok ok Kk ok

* k ok Kk k

Decken-
oberflache

Akutex™ FT

Akutex™ FT

Akutex™ T

Die Empfehlungen fir diese spezielle Akiiviigit basiert auf Vergleichen von Ecophon Produkien untereinander. Fiinf Stere bedeuten das Maximum.

Raumlufiqualitéit: 5 Sterne = VOC A+ und CDPH; 4 Sterne = VOC A und M1. Siehe S. 30.



Oben

Basisschool De Schrank, Niederlande
Foto: Hugo de Jong

Rechts:

Metroqubo, Déinemark

Foto: Weiles fotografi



Lernen in Kitas

spielend die Welt erobern

Es geht um unsere Kinder! Jeder Raum, ja jeder Winkel in einer Kindertagesstétte wird
bespielt und zum Toben genutzt. In vielen Réumen wird es dann einfach zu laut und fir viele
Padagogen fast unzumutbar, dort zu arbeiten. Die Kinder tragen an dieser Situation allerdings
keine Schuld. Denn Fakt ist, dass die Réume akustisch betrachtet fir solche Bedingungen nicht
ausreichend ausgestattet worden sind.

Eine Kombination von Aktivititen mit stcindiger Bewegung und Kommunikation fihrt
zwangsléufig dazu, dass die eigene Stimme lauter wird, um die der anderen zu iiberténen
und gehért zu werden. Schallharte Oberfléichen tragen zusétzlich zu lauten Schallpegeln und
hoher Schallausbreitung bei.

Herausforderung: Reduzierung Lésung: Maximale Schallabsorption
der Schallstcirke, Minimierung der mittels Akustikdecken und VWandpaneelen
Schallausbreitung, Echos verhindern. ist besonders wichtig, um Gerduschpegel
und Schallausbreitung méglichst effektiv zu
minimieren.
Produktempfehlungen lAlfusﬁk- Schlagfestig- 16 Decken
eistung  keit / Strapa- litat berflach
(gesamt]  zierféhigkeit A" oberfiache
Master und Akusto Wall orok xk ok xxxokx o Akutex™ FT
Focus und Akusto Wall e i Frkxk o Akutex™ FT
Gedina + Extra Bass und Akusto Wall xR Frx R E R Akutex™ T

Die Empfehlungen fir diese spezielle Akiiviigit basiert auf Vergleichen von Ecophon Produkien untereinander. Fiinf Stere bedeuten das Maximum.
Raumlufiqualitéit: 5 Sterne = VOC A+ und CDPH; 4 Sterne = VOC A und M1. Siehe S. 30.
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Oben/Rechts
Berufliche Schulen des Werra-Meifiner-Kreises in Witzenhausen, Deutschland

Fotos: Hans Georg Esch



lernen

in offenen Bereichen

Moderne Pédagogik umfasst neve und flexiblere lernmethoden zur verbesserten Nutzung
der lehr- bzw. lernzeiten sowie der Rédumlichkeiten. In einer offenen lernlandschaft, in der
mehrere Gruppen zusammen arbeiten und von unterschiedlichen Lehrern betreut werden,
befinden sich viele Schiler auf engem Raum. In dieser lernkonstellation kénnen leicht

gegenseitige Ablenkungen und Stérungen entstehen.

Kommunikation in offenen lernbereichen ist eine akustisch komplexe Situation. Wichtig ist,
dass der Parameter ,Deutlichkeit der Sprache” innerhalb der Arbeitsgruppen maximiert und
die Schallausbreitung zwischen den Gruppen minimiert werden.

Herausforderung: Reduzierung
der Schallstéirke und Schallausbreitung,

Lésung: In offenen lernbereichen haben
héchstabsorbierende Deckensysteme

Verbesserung der Sprachversténdlichkeit. Prioritit. Absorbierende VWandpaneele
helfen, die Schallausbreitung zu minimieren

und kénnen akustisch Zonierungen

schaffen. Es kann zudem hilfreich sein,
schallzerstreuende Objekte im Raum zu
platzieren, die die Raumakustik in grofen
offenen Bereichen positiv beeinflussen.

Produktempfehlungen Tieffrequenz-|  Akustik-
Absorption, = leistung

(125 Hz) (gesamt)

Master A, E, Ds und Akusto Walll *oxxx K il
Focus und Akusto Wall il ok
Gedina + Extra Bass und Akusto Wall — ***** ok

Schlagfestig-

keit / Strapa-

zierféhigkeit

* *x %

* k%

* kK

Raumluft-

qualitat

* * k k%

* koK Kk ok

* Kk k ok k

Decken-
oberflache

Akutex™ FT

Akutex™ FT

Akutex™ T

Die Empfehlungen fir diese spezielle Akiiviigit basiert auf Vergleichen von Ecophon Produkien untereinander. Fiinf Stere bedeuten das Maximum.

Raumlufiqualitéit: 5 Sterne = VOC A+ und CDPH; 4 Sterne = VOC A und M1. Siehe S. 30.
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Oben

University Kuopio, Finnland

Foto: Esa Kérki

Rechis:

Warsaw University of Technology, Polen

Foto: Bartosz Makowski



Lernen in Universitaten

fir die revolutiondren Ideen von morgen

In Universitéiten findet ein GroBteil der Wissensvermitilung im vortragenden Stil statt. Hierbei
soll der Raum es erméglichen, dass fir den Sprecher ein hoher Sprachkomfort und fir die

Zuhérer ein hoher Hérkomfort vorherrscht.

Wichtig ist, die Deutlichkeit der Sprache zu optimieren. Dabei sollte die Ausgeglichenheit der
unferschiedlichen Frequenzen der Sprache beriicksichtigt werden. Tieffrequente Sprachanteile
wie z. B. Vokale und die informationstragenden Konsonanten sollten in einem Raum
entsprechend dem idealen Vorbild der Natur wahrgenommen werden kénnen.

Herausforderung: \erbesserung der
Sprachverstcindlichkeit und des Hérkomforts,
Verhinderung von Mehrfachreflexionen.

Lésung: Als akustische Grundversorgung
ist eine héchstabsorbierende Akustikdecke
notwendig. Zudem empfiehlt es

sich, sprachreflektierende Fléchen im
Deckenbereich einzusetzen, um die
Stimme des Vorfragenden iber die

Produktempfehlungen
Absorption,

(125 Hz)

Master A, E, Ds (inkl. Masfer/gammal)
und Akusto Wall

* *x kx kx x

Cedina (inkl. Gedina/gammal
und Akusto Wall

* Kk K

* ok kK

Focus und Akusto Wall

Tieffrequenz-

gesamfe Raumtiefe zu unterstiitzen.

Hierbei sollte durch Absorption an der

dem Sprecher gegeniberliegenden VWand
verhindert werden, dass sich stérende,
sogenannte ,spéte Reflexionen”, ausbilden.
Schallabsorbierende VWandpaneele
kénnen zudem zur Verbesserung der
Schallfeldstruktur beifragen und verhindern
stérende Mehrfachreflexionen (Flatterechos).

Al.(USﬁk_ Sc.hlqgfestig- Raumluft- Decken-
leistung ket / Strapa- valitdt  oberfléche
(gesamt]  zierfdhigkeit 4

* k% k % * *x % * * kx k%

Akutex™ FT

* kK K ER R * ok ok Kk ok

Akutex™ T

* Kk k% * kK * Kk k ok k

Akutex™ FT

Die Empfehlungen fir diese spezielle Akiiviigit basiert auf Vergleichen von Ecophon Produkien untereinander. Fiinf Stere bedeuten das Maximum.
Raumlufiqualitéit: 5 Sterne = VOC A+ und CDPH; 4 Sterne = VOC A und M1. Siehe S. 30.



Sich willkommen fihlen und sich austauschen

An einem typischen Morgen freffen viele Menschen

zur gleichen Zeit in ihrer Schule ein. Es gibt zahlreiche
BegriBungen, kurze Unterhaltungen und jede Menge
Bewegung, da alle ihre jeweiligen KlassenrGume und
Einsatzorte aufsuchen. Das fiihrt zwangsléufig zu hohen
Cerduschpegeln und erzeugt eine unangenehme, stressige
Umgebung. Deshalb missen die Gerduschpegel und ihre
Ausbreitung mit einer angemessenen Raumakustiklésung
vermindert werden. Um bei den Menschen tagtdglich eine
positive Stimmung zu frdern, sollten Eingangsbereiche auch
optlisch ansprechend gestaltet sein.

Produktempfehlungen
Solo, Master Matrix, Focus, Akusto Walll und Akusto One

Malmé Hégskola, Schweden, Foto: Teddy Strandqvist/Studio-e.se

Musizieren, singen und Noten lernen

Musikunterricht ist ein fester Bestandteil der heutigen
Schulbildung. Musikrciume variieren oft in ihrer Nutzung —
vom aktiven Musizieren bis hin zum musiktheoretischen
vortragenden Unferricht. Daher kénnen sich auch die
akustischen Anforderungen deutlich unterscheiden.
Normalerweise wird ein je nach Nutzung abgestimmfes
Akustikdeckensystem in Kombination mit VWandabsorbern
eingesetzt.

Produktempfehlungen
Master und Akusto Wall

Rydebdickskolan, Schweden, Foio: Partick Klemm, Partone

Vorbereitungen und Besprechungen der Lehrer

In lehrerzimmern werden vielfach Unterrichtsstunden
vorbereitet und Besprechungen in Form von Konferenzen
durchgefihrt. Akustisch gesehen muss ein solcher Raum
sowohl den lehrern Konzentration erméglichen als auch eine
Kommunikation in gréBeren Runden zulassen.

Produktempfehlungen
Focus, Akusto Wall und Akusto One

Malmé Hégskola, Schweden, Foto: Teddy Strandqvist/Studio-e.se



Praktisches Arbeiten

Fir den Erfolg jeder Art von Lehr- und Ausbildungsakfivitéten
ist die angemessene akustische Umgebung entscheidend.
Viele Arbeits- und LaborrGume sind dabei mit
unterschiedlichen Maschinen, Gerciten und Werkzeugen
ausgestattet. Hciufig bestehen auBerdem spezielle
Anforderungen an die Hygiene. Daher sollten in jedem Fall
die akustischen Lsungen gewdhlt werden, die sowohl die
Anforderungen an die Raumakustik als auch die an Reinigung
und Hygiene erfillen.

Produktempfehlungen
Labore: Hygiene Labotec, Hygiene Performance
und Hygiene Meditec

Workshops: Super G und Akusto Wall/Super G

Umziehen und duschen

Die larmpegel in Umkleide- und Duschréiumen sind aufgrund
lebhafter Gesprciche und der schallharten Materialien an
Wand und Decke zumeist sehr hoch. Die Akustik lgsst sich
mittels héchstabsorbierender und schlagfester Akustikdecken
deutlich verbessern. Akustikdecken in Duschréumen miissen
hygienische Anforderungen erfillen, eine hohe relative
Luftfeuchtigkeit aushalten und leicht zu reinigen sein.

Produktempfehlungen

Duschen: Hygiene Performance und Hygiene Advance
Umkleideréume: Super G und Hygiene Performance

Syddansk Universitét, Dénemark, Foto: Teddy Strandqvist/Siudio-e.se

Hagaskolan, Schweden, Foto: Gunnar Almberg, IBAFOTO

Vorbereiten, kochen und Essen ausgeben

In Schulkiichen gibt es viele Gerdte und Ablcufe, die
gerduschintensiv sind. Die harten und glatten Oberfléchen
verstirken den Lérm zudem. Stress ist die Folge und eine
einfache Kommunikation ist meist nicht mehr méglich. Kiichen
in unmittelbarer Néhe zum Essbereich werden auBerdem als
stérend empfunden. Ein einzusetzendes Akustikdeckensystem
muss den Anforderungen einer hohen Reinigungsfcihigkeit
entsprechen.

Produktempfehlungen
Hygiene Advance, Hygiene Performance
und Hygiene Foodtec

Meander Medisch Centrum, Niederlande,
Foto: Lighthouse Productions Dirk Verwoerd
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Die nachhaltige Wahl

Durch und durch grin

Ecophon ist sich seiner Verantwortung fiir Mensch

und Umwelt bewusst. Deshalb geben wir lhnen die
volle Transparenz der Umweltauswirkungen unserer
Produkte und welche Anstrengungen wir unternehmen,
diese zu reduzieren. Deshalb fiihren wir eingehende
Lebenszyklusanalysen durch und beleuchten dabei jeden
einzelnen Aspekt der Umweltvertraglichkeit unserer
Produkte. Mit diesem Wissen sind wir in der Lage, alle
unsere Prozesse standig zu verbessern, vom Einkauf der
Rohstoffe bis hin zum verantwortungsvollen Umgang
und Gebrauch von Abfallprodukten.

Folgen Sie uns auf unserem Weg unter
www.ecophon.de/umwelt

Unsere Bemithungen, die Umweltvertraglichkeit
unserer Produkte auf allen Ebenen zu verbessern,
haben in den vergangenen Jahren dazu beigetragen,
Emissionen zu verringern, neue Materialien

zu finden und gestindere Raumausstattungen zu
entwickeln. Dadurch haben unsere Produkte

eine Vielzahl an Zertifizierungen erhalten.

Bereits 96% unserer Produkte aus 3. Generation
Glaswolle erfullen die Anforderungen gem.

dem franzosischen Regelsystem VOC, A+ flr
Raumklima und dem California Department of Public
Health, ,,ohne Zusatz von Chemikalien”, was uns in
der gesamten Branche einzigartig macht.

Die Absorber unseres gesamten Produktsortiments
bestehen aus der 3. Generation Glaswolle und
enthalten mehr als 70% recyceltes Glas und
ausschlieflich pflanzliches Bindemittel, das den
herkdmmlichen erddlbasierten Binder vollstindig
ersetzt. Mit der Umstellung aller Produkte sparen wir
jahrlich die entsprechende Menge von 3,9 Millionen
Litern Rohdl ein.



Wir sind sehr stolz darauf, dass wir wahrscheinlich die niedrigsten CO,-Emissionen pro
produziertem Quadratmeter Absorber in der Branche haben. Hauptgriinde dafiir sind:

- ein Bindemittel auf rein pflanzlicher Basis

an recycelten Materialien

- die 3. Generation Glaswolle mit einem hohen Bestandteil (> 70%)

- unsere Fabriken beziehen ihren Strom im Wesentlichen aus Wasserkraft und Biogas

- unsere Absorber haben ein geringes Eigengewicht, was die Emissionen

beim Transport verringert

Es ist mitunter nicht immer ganz einfach, die nachhaltigsten und umweltfreundlichsten
Produkte zu erkennen. Um Sie bei dieser Entscheidung zu unterstitzen, haben
wir alle Angaben zu den Lebenszyklen unserer Produkte in sogenannten
Umweltproduktdeklarationen (EPD) aufgelistet. Flir Wandabsorber existieren
derzeit keine Normen bzw. Anforderungen fiir EPDs. Um Ihnen dennoch alle
Informationen zu geben, entwickeln wir derzeit eine EPD fiir vertikale Absorber
und somit fiir unsere Akusto Familie. Bis zur Fertigstellung kénnen Sie versichert
sein, dass wir Akusto Produkte genauso produzieren wie auch unsere Akustikdecken —
mit denselben positiven Eigenschaften.

Und um vollstandig transparent zu sein, wurden alle unsere Umweltprodukt-
deklarationen von unabhéngigen Instituten und Organisationen zertifiziert,
die Sie auf www.ecophon.de einsehen kénnen.

EPD

ERIFIED

Rﬁcknahmeprogramm

Wir Gibernehmen die Verantwortung flir den gesamten Lebenszyklus unserer Produkte.
Deshalb haben wir ein Recycling-Programm fir alle Produkte mit der 3. Generation
Glaswolle entwickelt. Mehr dazu unter www.ecophon.de.

In unserem Bemiihen, unsere Auswirkungen
auf die Umwelt zu minimieren, haben wir
bereits einen langen Weg hinter uns —

und wir werden selbstverstandlich nicht

an dieser Stelle nachlassen. Unser Planet
braucht griinere Losungen mehr denn je.

27



N aturlich sicher

Wir haben es zu keinem Zeitpunkt als richtig erachtet, unseren Produkten unnétige Chemikalien
beizumischen. Stattdessen entwickeln wir Produkte und Oberflichen, die auf natiirliche
Art vollstindig sicher sind und keinen Néhrboden fiir Bakterien bieten. Viele Experten
aus dem Bereich der 6ffentlichen Gesundheit teilen unsere Meinung, so auch das britische
Gesundheitsministerium, das beziiglich des Einsatzes von antimikrobiellen Chemikalien erkléarte:
,,Obwohl antimikrobiell behandelte Produkte (wie Oberflachen, Farben und Stoffe) und
antimikrobielle Materialien erhaltlich sind, liegen zum gegenwartigen Zeitpunkt keine
eindeutigen Daten vor, welche die Effektivitat bezlglich der Reduzierung der nosokomialen
Infektionen nachweisen.“ (Health Building Note 00-10)
Unsere Produkte erfiillen die hohen Anforderungen der franzosischen Norm NF S90-351,
Zone 4 sowie der American Society for Testing and Materials International (ASTM) G21-96.

Ecophon bietet fiir TABS-Gebédude (Gebdude mit
thermoaktivierten Bauteilsystemen) gleich zwei ideale
Deckensysteme an: Ecophon Master Matrix und

Ecophon Solo. Aufgrund des Kenntnisstands, den wir

durch umfangreiche Studien und Testverfahren erlangt haben,
empfehlen wir in TABS-Gebiuden eine Abdeckung von 60%
der Oberflachen. Hierdurch wird der thermische Komfort
nicht beeintrachtigt und gleichzeitig eine gute Akustikumgebung
geschaffen! Zusatzlich zur Deckenldsung erzeugt die
Kombination mit Ecophon Akusto Wall und Ecophon

Akusto Screen eine sehr angenehme Atmosphére fiir

das Horen und das Sehen.

Das Akutex Siegel wurde eigens von Ecophon entwickelt und garantiert, dass
Akui'ex” damit gekennzeichnete Produkte iiber eine leicht zu reinigende Oberfliche mit
Surface Technology herausragenden akustischen Eigenschaften und heller Lichtreflektion mit sehr guter
by Eeophen” visueller Wirkung verfiigen.
Akutex T ist die bewidhrte mikropordse Farbbeschichtung mit nahezu 100%iger
akustischer Durchl&ssigkeit, damit die Schallenergie vom darunterliegenden
Glaswollkern absorbiert werden kann. Durch die hohe Lichtreflektion von 84% wirkt
sich Akutex T auerdem kosten- und energiesparend bei der Raumbeleuchtung aus.
Akutex FT verfiigt ebenfalls iiber eine mikropordse Farbbeschichtung jedoch mit
um die Hailfte kleineren Poren als bei Akutex T, wodurch die Oberflache weicher
wirkt. Die Lichtreflektion liegt bei 85%. Hervorzuheben ist der nahezu optimale
Retroreflektionskoeffizient. Wenn man zum Beispiel eine Wand rot anstreicht, wird
diese rote Farbe von der Oberfliche Akutex FT weder reflektiert noch im Raum
verbreitet. Die Farbe bleibt, sozusagen, an der Wand. Oder, mit den Worten eines
Architekten ausgedriickt: ,,Es ist fast, als stiinde die Akutex FT Oberflache vollkommen
fiir sich und lieBe sich von nichts anderem beeinflussen.*
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Stra pazierfahig

Weich plus weil ist eben nicht gleich empfindlich. Unsere Absorber sind extrem langlebig und
funktionieren zuverléssig tiber viele Jahre. Aufler einer gelegentlichen Reinigung benétigen
sie keine weitere regelmaRige Wartung. Sie sind leicht zu montieren und wann immer man
Zugang zum Deckenzwischenraum bendtigt, lassen sich die einzelnen Paneele miihelos
entfernen und wieder einsetzen. Auch falls Sie eine gesicherte Decke, oder eine mit hoher
Schlagfestigkeit bendtigen, haben wir die passende Loésung fir Sie parat — und auch die l&sst
sich problemlos demontieren.

Ecophon verfiigt iber eine umfangreiche BIM-Objekt- {
Produktbibliothek mit unterschiedlichen Akustikdecken- O b I e kte
und Wandsystemldsungen erhaltlich fiir Revit und
ArchiCAD. Die Revit-Version unterstiitzt Montagedetails
und Schnittzeichnungen, wéhrend es die ArchiCAD-
Version ermdglicht, ein umfassendes Modell der gesamten
Deckenkonstruktion inkl. Anordnung der Abhénger
zu entwerfen. In beiden Versionen erhélt der Nutzer
Informationen beispielsweise zu Schallabsorptionsklassen,
CO,-Emissionen und Links zu Dokumentationen.
Unsere BIM-Objekte finden Sie im Ecophon BIM-Portal
oder auf bimobject.com, Europas gréfites und am schnellsten
wachsendes digitales Management System fiir BIM-Objekte.

Auch Organisationen fiir 6kologisches Bauen
entscheiden sich gerne fur Ecophon Produkte.

o So gestaltete das Gremium Green Building Council
Breeam South Africa seine neuen Biirordume mit unseren

HQE Akustiklésungen. Wir halten das fiir die richtige
Wahl, denn wer sich fiir Umweltschutz entscheidet,
sollte auch die nachhaltigsten Schallabsorber auf dem
Markt verwenden! Die Akustik ist ein Bestandteil
aller fithrenden Zertifizierungen wie DGNB, LEED,
BREEAM und HQE.

L fRint

Bleiben Sie auf dem Laufenden und folgen uns auf:
Twitter (@ecophon), Facebook (facebook.com/Ecophon)
und LinkedIn (linkedin.com/company/ecophon).

29



30

Fcophon Akustiklésungen

System/Produkt Absorptions.
klasse' o, (125Hz)

Master A 0,60
Master Rigid (+ Exira Bass) A 0,65
Master Matrix A 0,60
Focus A 0,50
Gedina A 0,45
Gedina + Extra Bass A 0,70
Advantage (15 mm) A 0,40
Hygiene Performance (20 mm) A 0,50
Super G (20 mm) A 0,45
Super G (35 mm) A 0,50
Super G B A 0,25
Super G Plus A 0,55
Akusto Wall A 0,25

Systemubersicht

Schallabsorption'

Kanten Oberfléchen
o, 250-4000 Hz
1,00 A, B, Ds, E F SQ Akutex FT
1,00 A, E Dp Verstarkie Akutex FT2
1,00 - Akutex FT
1,00 AE'/ BF E) 5 schl Akutex FT
0,95 A E Akutex T
1,00 A E Akutex T
1,00 A E Hochwerfige Vliesoberfléiche
0,95 A Akutex TH
1,00 A Super G
1,00 A Super G
1,00 B Super G
1,00 A Super G
1,00 A C Akutex FT / Super G / Texona

Bei 200 mm Kh (fotale Konstruktionshéhe), Master Matrix bei 300 mm 1Kh, Akusto Wall bei 50 mm tKh, Super G B ist auf die Rohdecke geklebt

Die verstérkte Oberfléche Akutex FT ist nachweislich 10-mal schlagfester als Akutex FT

Gemab DIN EN13964. (Akusto Wall gemdh DIN 18032 Teil 3)

Entspricht dem California Emission Regulation Standard (California Department of Public Health)

1.
2.
3.
4. Franzésische Vorschrift fir VOC-Emissionen
5.
6.

Finnische Emissionsklassifizierung fir Baumaterialien

Die Oberfldachen bei Ecophon
Akutex™ FT

Akutex FT ist eine mikroporése Farbbeschichtung, die

in Kombination mit der verwendeten Glaswolle eine opfimale
Schallabsorption erzielt. Der Retroreflektionskoeffizient fir White
Frost betragt 63 med/[m?Ix) und ist der bestmagliche Wert. Damit
die Oberfléche keine Beschadigung erféhrt, sollie sie auBerhalb der
Reichweite von Personen montiert werden. Aufgrund der kleineren
Poren ist das Produkt schmutzabweisend und sehr leicht zu reinigen.

Verstarkte Oberfldche Akutex™ FT

Diese Oberfléche ist identisch mit Akutex FT, wurde
aber durch ein zusédtzliches Fiberglasgewebe unter der sichtbaren
Oberfléichenschicht verstarkt. Akutex FT ist damit 10mal stabiler als
die herkémmliche Akutex FT Oberfléche und die erste VWahl, wenn
Stabilitét und ein ansprechendes Erscheinungsbild verlangt werden.

Akutex™ T

Akutex T ist eine bewdhrte Farboberfléche, die in
Kombination mit der Glaswolle fiir eine optimale Schallabsorption
sorgf. Akutex T ist eine mikropordse Farbbeschichtung mit nahezu
100%iger akustischer Transparenz. Der hohe Lichtreflexionsgrad
(84%) von Akutex T unterstiiizt eine kosfen-und energieeffiziente
Beleuchtung.

Akutex™ TH

Akutex TH ist eine Oberflche fir Hygiene Anwendungen
mit moderaten Reinigungsanforderungen. Akutex TH wurde fir
Bereiche konzipiert, die der regelmaBigen Desinfektion und/oder
Reinigung bedirfen. Die Oberflache eignet sich fir Bereiche mit
normaler Lufifeuchtigkeit.



Schlag- Ecophon Kantenausbildungen
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Hochwertige Vliesoberflache Super G
Die Advantage Oberfléche besteht aus einem weif3 eingeférbten Die Super G Oberflache wurde fir Umgebungen entwickelt,
Clasvlies. Die Farbe ist wasserbasierend und ohne sch&dliche in denen eine mechanische Beanspruchung aufirefen kann.
Zusatzstoffe. Es handelt sich um ein Glasfasergewebe mit hoher Schlagfestigkeit.
Die Kombination dieses festen Gewebes mit der besonders dichten

Texona Claswollstruktur der Akustikplatten sorgt fir robuste und schlagfeste

Reinigungsfahigkeit

Raumluftqualitat

Wand- und Deckenabsorber.

Texona ist die perfekt geeignete Oberfléche, wenn man
ausdrucksvolle Akustikldsungen fir Wende schaffen méchte.

Texona umfasst eine breite Farbpalette mit interessanter
Oberfléchentextur und ansprechender Schlagfestigkeit —

auch zur Nufzung als Pinnwand.

Fir weitergehende Informationen tber Ecophon Oberfléichen
und Farben nutzen Sie bitte www.ecophon.de.
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Eeeplhen

SAINT-GOBAIN

A SOUND EFFECT ON PEOPLE

Im Jahre 1958 hat Ecophon die ersten
Schallabsorber aus Glaswolle zur Verbesserung
einer akustischen Arbeitsumgebung produziert.
Heutzutage bietet das Unternehmen

weltweit Akustiksysteme an, die zu einer

guten Raumakustik und einem gesunden
Raumklima beitragen. Im Fokus stehen dabei
Biros, Bildungsstéitten, Einrichtungen des
Gesundheitswesens sowie Industrieanlagen.
Ecophon gehért zur SaintGobain Gruppe und
hat Vertriebsorganisationen und Vertragspartner
in vielen Landern.

Ecophons Engagement wird von der Vision
geleitet, das weltweit richtungsweisende
Unternehmen fir raumakustischen Komfort mittels
schallabsorbierenden Systemen zu sein —
um die eigene leistungsfchigkeit zu steigern
und Wohlbefinden zu biefen. Ecophon fihrt
Dialoge mit Behérden, Umweltorganisationen
und Forschungsinstituten und wird bei
Entscheidungsprozessen nationaler Standards
beziiglich Raumakustik einbezogen. Ecophon
tréigt zu einem besseren Arbeitsumfeld bei — wo
immer Menschen arbeiten und kommunizieren.

www.ecophon.de

SAINT-GOBAIN

www.ecophon.de/schulakustik

30°0007 609102





